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 مقدمه 
برگه اطلاعات ايمني مواد، اطلاعات 
پاي��ه‌اي درباره مواد ي��ا فراورده‌هاي 
ش��يميايي را در ب��ر مي‌گي��رد. اين 
برگ��ه، داراي اطلاعات��ي پيرام��ون 
خصوصيات، پتانس��يل آس��يب‌زايي 
مواد، نحوه استفاده ايمن و چگونگي 

1  Material Safety Data Sheet
2  adelzadeh.m@nisoc.com
3  farnoosh.hashempoor@yahoo.com

برخورد در مواقع اضطراري اس��ت. 
مختلف  ش��رکت‌هاي  MSDSهاي 
ممکن اس��ت از نظر ظاهري ش��بيه 
هم نباش��د اما همه داراي يک‌سري 
 MSDS.هس��تند پايه‌اي  اطلاعات 
متش��كل از متن‌ه��ا و عبارت‌ه��اي 
اطلاع��ات  و  ب��وده  اس��تاندارد 
بهداش��تي و ايمني مواد ش��يميايي 
را به‌ط��ور خلاص��ه بي��ان ميك‌ند. 
توس��ط كارشناس��ان  اطلاعات  اين 

مج��رب س��ازمان‌هاي بين‌المللي از 
شركت‌هاي س��ازنده و مراكز كنترل 
سموم، جمع‌آوري، اصلاح و بررسي 
ش��ده اس��ت. اين برگه‌ها، برگه‌هاي 
اطلاع��ات فني هس��تند و اطلاعات 
مربوط به خطرات وي��ژه، كاركردن 
ايمن و دس��تورالعمل‌هاي اضطراري 
و اطلاعات اساسي مواد شيميايي را 
براي مصرف و كاربرد آن‌ها در محيط 
كار توس��ط كارگ��ران و كارفرمايان 

صنايع، كش��اورزي، ساختمان‌سازي 
و ... فراه��م مي‌نماين��د. از آن‌جا که 
اطلاع��ات جزيي  MSDS ح��اوي 
بهداش��تي  و  ايمن��ي  تخصص��ي  و 
ويژه هر ماده ش��يميايي است، بايد 
به‌عنوان منبع اصلي اطلاعاتي براي 
برنامه‌هاي آموزشي و مقررات كاري 
ايمن م��ورد اس��تفاده ق��رار گيرد. 
MSDS همچنين كي منبع مرجع 
با‌ارزش براي كارگ��ران، كميته‌هاي 
ايمني و بهداشت و پرسنل اورژانس 

مي‌باشد.

كارت‌ه�اي  مش�خصات   
 MSDS

برگه‌ه��اي شناس��ايي ايمني مواد 
شيميايي شامل موارد زير است:

1ـ عنوان يا نام ماده شيميايي 
2ـ فرم��ول يا تريكب ش��يميايي 

ماده 
م��اده  خط��رات  شناس��ايي  3ـ 
ش��يميايي از نظر حري��ق و انفجار، 
تم��اس از طري��ق تنفس، پوس��ت، 
چش��م و خورده‌شدن، آش��اميدن و 
مقررات پيش‌گيري )همراه با وسايل 
اوليه،  فردي(، كم‌كه��اي  حفاظت 

روش‌هاي اطفاء حريق و…
4ـ اقدامات لازم در مورد نشتي و 

دفع ماده شيميايي 

 آشنايي با برگه اطلاعات ايمني
1 MSDS مواد يا 

محمدرضا عادل‌زاده2  فرنوش هاشم‌پور3 
شرکت ملي مناطق نفت‌خيز جنوب
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5ـ انب��ارداري و نگ��ه‌داري م��اده 
شيميايي

6ـ بس��ته بندي، برچسب‌گذاري و 
حمل و نقل ماده شيميايي 

7ـ اطلاع��ات مه��م درب��اره ماده 
شيميايي شامل حدود تماس شغلي، 
خطرات فيزكيي و شيميايي، راه‌هاي 
تماس، اثرات تماس كوتاه يا طولاني 

مدت با ماده شيميايي 
8ـ خواص فيزكيي ماده شيميايي

9ـ اطلاعات زيست محيطي 
10ـ ملاحظات 

 با توجه به اينك‌ه خطرات ناش��ي 
از مواد ش��يميايي بسته به چگونگي 
اس��تفاده از آن‌ه��ا متفاوت اس��ت، 
  MSDSبنابراي��ن كارت ي��ا برگ��ه
عملًا نمي‌تواند تمام مشكلات ناشي 
از كار ب��ا ماده را مش��خص كرده و 
تمام جزیي��ات مربوط به اس��تفاده 
از كي ماده وي��ژه را ارایه نمايد. اما 
ابزار اصلي كس��ب اطلاعات مربوط 
به خواص مواد ش��يميايي محسوب 
مي‌ش��ود. اين كارت‌ها همچنين در 
آم��وزش كارگ��ران )ك��ه از وظايف 

كارفرماست( بسيار مفيد است.
كارت‌هاي شناس��ايي ايمني مواد، 
منبع اطلاعات اصلي و مهم حتي در 
مناطق توسعه يافته از نظر مديريتي 
و كارگ��ري هس��تند و س��ازندگان 
م��واد ش��يميايي  واردكنن��دگان  و 
اي��ن برگه‌هاي شناس��ايي  موظفند 
را ب��راي هر م��اده‌اي ك��ه توليد يا 
وارد ميك‌نند، تهي��ه نمايند. توزيع 
كنن��دگان مواد مس��ئول ارائه كپي 
آن‌ها به مش��تريان خود هستند، اما 
معم��ولاً اين وظاي��ف به‌خوبي انجام 
نمي‌ش��ود. نقشMSDS  در فراهم 
نمودن اطلاعات هر ماده ش��يميايي 
خطرناك، در حقيقت پر نمودن خلأ 

مذكور است. 
اطلاعات موجود درMSDS براي 
كارفرما كه مس��ئول طرح و اجراي 
برنامه‌هاي حفاظتي اس��ت، به‌عنوان 
اتمام حجتي براي كارگران و دست 
ان��دركاران تم��اس با م��واد مذكور 

خواه��د بود. MSDSه��ا بايد براي 
كارگ��ران در محي��ط كار و در طول 
نوب��تك‌اري آن‌ه��ا به‌راحت��ي قابل 

دسترس باشد. 
 MSDS كارفرماي��ان  از  بعض��ي 
را در ي��ك زونكن يا فاي��ل در دفتر 
مركزي خود ق��رار مي‌دهند. برخي 
از كارفرمايان به‌وي��ژه در محل‌هاي 
كاري ک��ه ب��ا تع��داد زي��ادي مواد 
ش��يميايي سر و كار دارند، اطلاعات 
نم��وده و  را كامپيوت��ري   MSDS
دسترسي به آن‌ها را از طريق شبكه 

فراهم مي‌نمايند.
 كارگ��ران باي��د اطلاعات��ي را كه 
به‌راحت��ي از طري��ق اي��ن كارت‌ها 
به‌دس��ت آورده‌ان��د، ب��هك‌ار گيرند. 
بنابراین آن‌ها بايد به سيس��تمي كه 
اطلاع��ات را ارایه مي‌نمايد به‌راحتي 

دسترسي داشته باشند.
مت��ن اي��ن كارت‌ه��ا، پيچي��ده و 
فني اس��ت. اكث��ر كارگ��ران بعضي 
از اطلاع��ات موج��ود در آن‌ه��ا را 
به‌س��ختي درك ميك‌نن��د. كارفرما 
باي��د به‌منظ��ور كار ك��ردن ايم��ن 
كارگران با مواد ش��يميايي، قادر به 

توضيح متن MSDS باشد. 
در شرايط معيني، كارفرما ممكن 
اس��ت MSDS را از منب��ع ديگري 
غير از ش��ركت س��ازنده ي��ا توزيع 
كننده ماده شيميايي به‌دست آورد. 

اين منابع معمولاً عبارتند از: 
 MSDS 1ـ بان‌كهاي اطلاعاتي

كارفرم��ا مي‌توان��د MSDS را از 
بان‌كهاي اطلاعاتي به‌روز به‌دس��ت 
آورد. اگ��ر MSDS از راه ديگ��ري 
غي��ر از ش��ركت توزي��ع كنن��ده يا 
س��ازنده م��اده تهيه ش��ود، كارفرما 
مس��ئول تمامی اطلاعات آن خواهد 
بود. توجه به اين نكته لازم است كه 
اطلاعات MSDS بايد دقيق، كامل 
و به‌روز باش��د و حداقل هر 3 س��ال 

بازنگري شود. 
و  )مش��ابه  ژنري��ك   MSDS2ـ

مشترك(
ي��كMSDS ژنركي )مش��ترك( 

مي‌توان��د ب��راي گروه��ي از م��واد 
شيميايي كه داراي تريكب شيميايي 
كيس��اني هس��تند، بهك‌ار رود براي 
مثال، رنگ‌هاي مختلف توليد ش��ده 

از كي خط توليد. 
3ـMSDS نمونه 

در صورتيك‌��ه كارفرمايان درصدد 
ايجاد MSDS يا بازنگري آن باشند، 
مي‌توانن��د از ه��ر فرمتي اس��تفاده 
كنند. هيچ فرمت استانداردي براي 

MSDS وجود ندارد. 
لازم ب��ه ي��ادآوري اس��ت كه اين 
فرمت‌ها فضاي كافي براي بعضي از 
موارد اطلاعاتي را ندارند. براي مثال، 
عوارض ناشي از تماس حاد با ماده، 
عوارض ناشي از تماس مزمن با ماده 
و مقررات نش��تي و ريزش كه اغلب 

به چند خط اطلاعات نياز دارند.
 همچني��ن اگ��ر كارفرما اطلاعات 
توس��ط  ش��ده  تهي��ه   MSDS
توزيعك‌نن��ده كي ماده را تغيير داده 
يا اضافه كند، از نظر قانوني مسئول 
بازبيني   MSDS اطلاع��ات  تم��ام 

شده خواهد بود. 
  مسئوليت‌هاي توزيع‌كننده 

يا تحويل‌دهنده ماده شيميايي 
توزي��ع كنندگان مواد ش��يميايي 

بايد موارد زير را رعايت كنند: 
1ـ MSDS دقي��ق و كاملي براي 
كليه مواد شيميايي كه وارد كرده يا 

به فروش مي‌رسانند، تهيه كنند. 
2ـ MSDS برحس��ب درخواست 
خري��دار باي��د به زبان‌هاي رس��مي 
)انگليس��ي يا فرانسوي( يا زبان‌هاي 

ديگر ترجمه شود. 
3ـ MSDS باي��د براي خريداران 
ب��ه‌روز و جاري بوده و بيش از س��ه 
س��ال از تهيه آن نگذش��ته باشد و 
به محض اينك‌��ه اطلاعات جديدي 
اختي��ار  در  آن‌را  مي‌ش��ود  ياف��ت 

مشتريان قرار دهند. 
4ـ از زبان و واژه‌هاي آس��ان براي 
خوان��دن و درك كارگران اس��تفاده 

شود. 

5ـ بايد مطمئن ش��د كه اطلاعات 
ارایه ش��ده در بخش‌ه��اي مختلف

MSDS ب��ا كيديگر و ب��ا اطلاعات 
موجود روي بر چسب تحويل‌دهنده 
مغايرتي نداشته باشد. اگر اختصارات 
و عبارات مخفف بهك‌ار مي‌رود، بايد 

در متن توضيح داده شود. 

 مسئوليت‌هاي كارفرمايان 
كارفرماياني كه از مواد ش��يميايي 
اس��تفاده مي كنند مس��ئول انجام 

موارد ذیل هستند: 
 MSDSك��ه ش��وند  مطمئن  1ـ 
ج��اري ب��راي تمام مواد ش��يميايي 
در مح��ل كار، قب��ل از ش��روع كار 
كارگران با اين مواد، دريافت و حفظ 

مي‌شوند. 
اگرMSDS  جاري در دس��ترس 
نباش��د، كارفرما باي��د به‌طور موقت 
و البته بر اساس توصيه‌هاي شركت 
س��ازنده آن محصول را انبار نمايد تا 
MSDS آن ماده را از تحويل‌دهنده 

يا سازنده ماده دريافت نمايد. 
2ـ ب��ه كارگران آم��وزش دهد تا 
اطلاع��ات مرب��وط ب��هMSDS  را 
درك ك��رده و برای كار كردن ايمن 
با مواد شيميايي، قادر به استفاده از 

آن‌ها باشند. 
3ـ MSDS در محل كار در فايل، 
زونكن، بانك اطلاعاتي كامپيوتري يا 
بر روي تابلو اعلانات قرار داده ش��ود 
و در تمام اوقات براي تمام كارگران 

به‌راحتي قابل دسترس باشد. 
 MSDS 4ـ بايد مطمئن شوند كه
بيش از سه سال از تهيه آن نگذشته 
باشد. مواد ش��يميايي به‌طور مداوم 
بررسي مي‌ش��وند و اطلاعات جديد 
مي‌توان��د روي اطلاع��ات ايمن��ي و 

بهداشتي MSDS تأثير گذارد. 
5ـ MSDS دقي��ق و كاملي براي 
تمام مواد ش��يميايي وارداتي مورد 

مصرف در محل كار به‌دست آورد. 
6ـ MSDS  تمام مواد شيميايي 
تريكبي يا ساخته شده در محل كار 

را تهيه نمايند. 
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 ب��راي كارفرمايان��ي ك��ه از مواد 
شيميايي خطرناك استفاده ميك‌نند، 
برنامه شناس��ايي  مهم‌تري��ن جنبه 
خط��رات مواد ش��يميايي، اطمينان 
از اين اس��ت كه هر فردي مس��ئول 
 MSDS به‌دس��ت آوردن و حف��ظ
براي هر ماده در محل كار خود است. 
تهيه ليست مواد شيميايي خطرناك 
و نگ��ه‌داري آن به‌عن��وان بخش��ي 
از برنامه شناس��ايي خط��رات مواد 
ش��يميايي ضروري اس��ت. زمانيك‌ه 
مواد ش��يميايي جدي��دي خريداري 
مي‌ش��وند، اين ليس��ت بايد تجديد 
گردد. اكثر ش��ركت‌ها در درخواست 
خريد مواد ش��يميايي خ��ود، نام و 
آدرس اف��راد و قس��مت‌هايي را كه 
در ش��ركت،MSDS را بايد دريافت 

كنند ثبت مي‌نمايند.
در ش��ركت‌ها، بعض��ي از ادارات و 
 MSDS واحد‌ها باي��د داراي منابع
كامل مواد ش��يميايي مورد مصرف 
باش��ند. اي��ن واحدها ش��امل اداره 
كار،  محي��ط  بهداش��ت  و  ايمن��ي 
انبارها، آزمايش��گاه كنترل يكفيت، 
آتش‌نش��اني، مديريت توليد شركت 
و مهندس��ي توليد و محصول و … 

هستند.
 ايمن�ي در نگ�ه‌داري م�واد 
ش�يميايي در واحدهاي صنعتي 

آشنايي با لوزي شناسايي خطر
با  خطرات مواد ش��يميايي همراه 
ازدياد مصرفشان در صنايع مختلف، 
افزاي��ش ميي‌اب��د. از طرفي چون به 
خاطر‌سپردن خطرات مواد شيميايي 
گوناگ��ون و چگونگي مقابله با آ‌ن‌ها 
براي هر ش��خص امکان‌پذير نيست، 
بنابراین برای سهولت آگاهي از خطر 
هر ماده شيميايي از يک لوزي چهار 
خانه استفاده مي‌شود، تا هر شخصي 
با توجه به آشنايي قبلي با مشخصات 
اي��ن لوزي از چگونگ��ي خطرات آن 

ماده شيميايي آگاه گردد.
لوزي خطر داراي چهار خانه است 
که خان��ه بالايي مربوط ب��ه قابليت 
اشتعال جس��م، خانه‌ سمت راست، 
قابلي��ت فع��ل و انفعال ش��يميايي 

)پايدار و از نظر ترکيب با آب(، خانه 
سمت چپ لوزي، خطرات بهداشتي 
)خطر ماده شيميايي بر سلامتي( و 
خانه پاييني، نش��ان‌دهنده خطرات 
خاص است. براي مثال، لوزي خطر 

در مورد هگزان به‌صورت زير است:

 خانه‌هاي لوزي داراي يک زمينه 
رنگي يا حروف رنگي ثابت به‌صورت 

زير است:
 ال��ف( رنگ قرم��ز ب��راي خانه بالا 

)قابليت اشتعال(
 ب( رنگ آبي براي خانه سمت چپ 

)خطرات بهداشتي(
 ج( رنگ زرد براي خانه سمت راست 

)قابليت فعل و انفعال شيميايي(
 د( خان��ه پايين بي‌رنگ يا اين‌که به 
رنگ بدنه محموله )خطرات خاص( 
ه��ر کدام از م��وارد قابليت فعل و 
انفعال ش��يميايي، قابليت اش��تعال 
و خطرات ش��يميايي ب��ه پنج درجه 
)از درجه صفر تا درجه 4( تقس��يم 
نشان‌دهنده  صفر  درجه  مي‌ش��وند. 
بي‌خط��ري و درجه 4 نش��ان‌دهنده 

خطر بسيار شديد است.
اين درجه‌بن��دي در مورد خطرات 

خاص وجود ندارد.

م�واد  اش�تعال  قابلي�ت   
شيميايي

درج��ه 4: گازه��اي ش��ديداً قابل 
اش��تعال و مايعات بس��يار فرار قابل 
اش��تعال و موادي که در حالت گرد 
و غب��ار در ه��وا، تش��کيل مخلوط 
انفج��اري مي‌دهند. مانند س��ولفيد 

هيدروژن، استالدئيد و ...
درج��ه 3: مايعاتي ک��ه تقريباً در 
مي‌ش��وند.  مش��تعل  نرمال  حرارت 
آمين،  مانند هگزان، هيدروکس��يل 

فسفر سفيد، استايرن و ...

درج��ه 2: مايعات��ي ک��ه جه��ت 
مشتعل شدن، بايد مقداري حرارت 
ببينند و جامداتي که توليد بخارات 
قابل اش��تعال مي‌نمايد. مانند اسيد 

استيک، نفتالن، فرمالدئيد و ...
درجه 1: موادي که قبل از اشتعال 
بايد ح��رارت زيادي ببينن��د. مانند 

گليسيرين، سولفور، روي و ...
درجه صف��ر: موادي که مش��تعل 
نمي‌ش��وند. مانن��د اس��يد نيتريک، 
اس��يد سولفوريک  پراکسيد سديم، 

و ...

 خطر بهداشتي مواد
=منظور از خطرات بهداشتي همان 
خطرات و مضرات مواد شيميايي بر 
سلامتي انسان است و مفهوم درجات 

پنج‌گانه آن به‌شرح زير مي‌باشد:
 درجه 4: موادي که مقدار کمي از 
بخارات آن مي‌تواند سبب مرگ شود. 

 )HCN( مانند هيدروژن سيانيد
 درج��ه 3: م��وادي ک��ه خطرات 
فوق‌الع��اده ب��راي س�المتي دارند. 
 ،)H2S( هي��دروژن  س��ولفيد  مانند 
و   )NaOH( س��ديم  هيدروکس��يد 

)P( فسفر سفيد
درجه 2: موادي که براي سلامتي 
خطرناک هستند. مانند اکسيد اتيلن 

)C10H8( و نفتالين )C2H4O(
درجه 1: موادي که خطرات کمي 
براي سلامتي دارند. مانند هگزان و 

)Ca( کلسيم
درج��ه صفر: م��وادي ک��ه تحت 
ش��رايط حري��ق نيز خط��ري براي 

سلامتي ندارند. برنز و فسفر قرمز

انفع�ال  و  فع�ل  قابلي�ت   
شيميايي

مي��زان پاي��داري و ترکي��ب ماده 
ش��يميايي ب��ا آب را نش��ان داده و 
تقس��يم بن��دي آن به‌ص��ورت زير 

است:
 درج��ه 4: موادي ک��ه در حرارت 

و فش��ار معمولي قادر ب��ه تجزيه يا 
واکن��ش انفج��اري هس��تند. مانند 
اس��يد پيکريک و تري نيترو تولوئن 

)T.N.T(
درجه 3: موادي که قادر به تجزيه 
يا واکنش انفج��اري بوده ولي برای 
اين عمل به چاشني يا حرارت کافي 

نياز دارند. مانند فلوئور
درجه 2: موادي که در حالت عادي 
ناپاي��دار بوده و تغييرات ش��يميايي 

می‌یابند ولي منفجر نمي‌شوند.
درجه 1: موادي که درحالت عادي 
پايدار بوده ولي در حرارت و فش��ار 
بالا ممکن اس��ت ناپايدار شوند و با 
آب واکنش داده )ولي نه به‌شدت( و 

انرژي آزاد نمايند. مانند روي 
درجه صفر: م��وادي که در حالت 
عادي حتي در ش��عله پايدار هستند 
و ب��ا آب واکنش نمي‌دهن��د. مانند 

هگزان و زغال چوب

 خطرات خاص
خط��رات خاص، خط��ر واکنش با 
آب يا پليمريزه ش��دن يا خطر مواد 
راديواکتي��و را نش��ان مي‌ده��د. اگر 
منظ��ور خطر اس��تفاده از آب برای 
اطفاء حريق باش��د )مانند خاموش 
کردن حريق س��ديم با آب( در خانه 
پايين يک W که يک خط از مرکز 
آن گذش��ته، ق��رار داده مي‌ش��ود و 
اگر جسم تحت ش��رايطي پليمريزه 
ش��ود، علامت ديگ��ري در اين خانه 
پليمريزه،  مواد  مي‌ش��ود.  جايگزين 
مواد شيميايي هستند که به هنگام 
سوختن، گاز سمي توليد مي‌کنند و 

به‌راحتي خاموش نمي‌شوند.
در برگه‌هاي MSDS در قس��مت 
و   LC50 عب��ارت  دو  سم‌شناس��ي 
LD50 كه به‌ترتيب براي مسموميت 
تنفس��ي آبزيان و مسموميت غذايي 
و پوس��تي موجودات خشكي است، 
اس��تفاده مي‌ش��وند. مفه��وم اي��ن 
عبارت‌ه��ا اين اس��ت كه ب��ا ميزان 
غلظت بيان ش��ده از مواد شيميايي 
و زم��ان در معرض بودن ب��ا آن‌ها، 
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باعث مرگ50 درص��د از موجودات 
در تماس خواهند شد.

در اين‌ج��ا براي آش��نايي بيش‌تر، 
بان��ك  طب��ق  آموني��اك   ‌MSDS
اطلاعاتي ش��ركت مل��ي نفت ايران 
آورده شده اس��ت و توصيه مي‌‌شود 
برای آش��نايي كامل با م��وادي كه 
در صنع��ت نفت، گاز و پتروش��يمي 
از آن‌ها اس��تفاده مي‌ش��ود به كتاب 
اصول ايمن��ي در صنايع نفت، گاز و 

پتروشيمي نويسنده مراجعه شود.

 نتيجه‌گيري
1ـ اطمينان از در دسترس بودن برگه

MSDS ب��راي تمام مواد ش��يميايي 
موجود در محل كار، قبل از شروع كار 

كارگران با اين مواد 
2ـ آم��وزش كارگ��ران ب��رای درك 
و   MSDSب��ه مرب��وط  اطلاع��ات 
قادربودن به اس��تفاده از آن‌ها جهت 

كار ايمن با مواد شيميايي 
3ـ ق��راردادن برگه MSDS در محل 
كار در فاي��ل، زونكن، بانك اطلاعاتي 
كامپيوت��ري يا ب��ر روي تابلو اعلانات 
)تا در تمام اوقات براي تمام كارگران 

به‌راحتي قابل دسترس باشد.( 
4ـ اطمينان از اينك‌هMSDS بيش از 

سه سال از تهيه آن نگذشته باشد. 
5ـ تهيه MSDS دقيق و كامل براي 
تمام م��واد ش��يميايي وارداتي مورد 
مصرف در محل كار و مواد شيميايي 

تريكبي يا ساخته شده در محل كار 

ول
4 | کمک‌هاي اوليهجد

به‌سرعت چشم‌ها را با آب ولرم و به آرامي تماس با چشم
شست‌وشو دهيد. به پزشک مراجعه شود.

آرامي تماس با پوست به  و  ولرم  با آب  را  موضع  به‌سرعت 
شست‌وشو دهيد. به پزشک مراجعه شود.

خوردن اين گاز متداول نيست.بلعيدن و خوردن

تنفس
فرد را به هواي آزاد ببريد اگر تنفس به سختي 
وصل  اکسيژن  دستگاه  فرد  به  مي‌شد  انجام 

کرده، به پزشک مراجعه شود.

اطلاعات پزشکي
را   )... و  خون  فشار  )دما،  فرد  حياتي  علائم 
يا نزدي‌کترين  به پزشک  مرتب چک کرده. 

مرکز کنترل سموم مراجعه شود.

ول
5 | اطفاء حريقجد

خطر آتش‌گيري
گاز آمونياک معمولاً خطر اشتعال ندارد زيرا، 
مخلوط آمونياک و هوا به‌سختي باعث احتراق 
غلظت‌هاي  نيازمند  واکنش  اين  و  مي‌شود 

بسيار بالايي از اين گاز است.

نحوة مناسب 
اطفاء

پودر شيميايي خشک و دي اکسيدکربن براي 
و  مه  آب،  اسپري  کوچک.  آتش‌سوزي‌هاي 

فوم براي آتش‌سوزي‌هاي عظيم

محيط را تخليه کنيد و آتش را از فاصله ايمن ساير توضيحات
خاموش کنيد.

ول
3 | هشدارهاي حفاظتيجد

تماس با چشم
تماس مستقيم با مايع اين گاز سبب انجماد و زخم‌هاي 
خورنده در چشم مي‌شود. صدمات چشمي پايدار است 
پايدار  و سبب کوري چشم مي‌شود. جراحات شديد و 

چشمي اکثر مواقع سبب کاهش ديد مي‌شود.

غلظت زياد اين گاز در رطوبت پوست حل مي‌شود. اين تماس با پوست
گاز، خورنده پوست است.

خوردن اين گاز متداول نمي باشد.بلعيدن و خوردن

تنفس

گاز آمونياک محرک شديد دستگاه تنفسي است. تماس 
با مايع اين ماده، سبب انجماد و زخم‌هاي خورنده مي‌شود. 
و  تيرکشيدن  کرختي،  از:  عبارتند  آن  مختصر  علائم 
خارش در موضع تحت تأثير. علائم شديد انجماد عبارتند 

از: سوختگي‌هاي حساس و سفت شدن موضع

اين گاز قابل اشتعال نمي‌باشد.حريق

انفجار
اثرات زيست محيطي

ول
1 | ماهيت مادهجد

گاز آمونياکنام شيميايي

آنهيدروس آمونياک، آمونيکنام‌هاي مترادف
CAS 7-41-7664شماره

EINECS 3-635-231شماره

گازغيرآلي، ترکيب غير آلي نيتروژن، بيس خانوادة شيميايي
غيرآلي، هيدريد نيتروژن

17.03وزن مولکولي

NH3فرمول شيميايي

ول
2 | اطلاعات عمومي )علائم حفاظتي(جد

مواد خورندهمواد محرکمواد آتش‌گيرمواد سميلوزي خطر

مضر
خطرناک 

براي 
محيط زيست

مواد 
منفجرشونده

مواد 
اکسيدکننده
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ول
10 | مشخصات فيزيکي و شيمياييجد

گازحالت فيزکيي

مايع بي رنگ تحت فشارشکل فيزکيي

بي رنگرنگ

بوي تند، نافذ و شديداً محرک دارد.بو

PH)11/6 )1 نرمال(، 11/1 )0/1 نرمال

قابليت انحلال بالايي دارد )89/9 ‌گرم در100 ميلي‌ليتر حلاليت در آب
آب صفر درجه سانتي‌گراد(.

در اتانول، دي اتيل اتر، ساير حلال‌هاي آلي و اسيدهاي حلاليت در حلال‌هاي آلي
معدني قابل حل است.

0/682 در 33/4- درجه سانتي‌گراد، 0/609 در 21/1 وزن مخصوص/ دانسيته
درجة سانتي‌گراد

LEL%15/5

850 درجه سانتي‌گراد )١562 درجه فارنهايت(دماي خود آتش‌گيري

)F.P( نقطه اشتعال

)m.p( نقطه انجماد: 77/7 - درجه سانتي‌گراد )108 -درجه نقطه ذوب
فارنهايت(

)b.p( نقطه جوش)33/4- درجه سانتي‌گراد )28 -درجه فارنهايت

فشار بخار
786/7 کيلو پاسکال در 21/1 درجه سانتي‌گراد، 

اکثراً گزارش شده 888 کيلو پاسکال در 21/1 درجه 
سانتي‌گراد

mpa.s  0/00982 در ٢٠ درجه سانتي‌گراد و 101/33 ويسکوزيته
کيلو پاسکال 

ساير اطلاعات
ول

7 | احتياط‌هاي محيطجد

حفاظت محيط 
تا زمانيک‌ه آلودگي به‌طور کامل برطرف نشده، محيط را 
محدود کنيد و تميزکردن محيط آلوده را فقط توسط افراد 
آموزش ديده انجام دهيد. اين افراد بايد ازکلية تجهيزات 
ايمني فردي موردنياز استفاده کنند. محيط را تهويه کنيد.

نظافت محيط آلوده 
زير هودهاي مکنده  به  دارند  نشتي  که  را  سيلندرهايي 
ببريد. از اسپري يا مه آب براي مهار گاز استفاده شود. 

از جريان مستقيم آب استفاده نکنيد.

ول
8 | طريقة دفع ضايعات مواد و بسته‌بنديجد

بر طبق قوانين محلي و کشوري عمل شود.دفع ضايعات مواد 

دفع مواد بسته‌بندي

ول
6 | احتياط‌هاي شخصيجد

برابر مواد حفاظت پوست مقاوم در  لباس و کفش  از دستکش، 
شيميايي استفاده شود.

از گوگل ايمني مخصوص مواد شيميايي استفاده حفاظت چشم
شود. در بعضي مواقع حفاظ صورت الزامي است.

از پوشش‌هاي مقاوم در برابر مواد شيميايي استفاده حفاظت بدن
شود.

حفاظت تنفسي

شيميايي  ماس‌کهاي  NIOSHاز  پيشنهاد  طبق 
در  محافظت  مخصوص  کارتريج  با  کارتريج‌دار 
صورت  تمام  ماسک   ،SAR آمونياک،  برابر 

SCBAو … استفاده شود.
ول

11 | اطلاعات زيست بوم شناختيجد

اين ماده براي آبزيان و محيط زيست آن‌ها ملاحظات عمومي
بسيار سمي مي‌باشد.

اين مبحث در آينده توسعه پيدا خواهد کرد.رفتار در محيط زيست

اين مبحث در آينده توسعه پيدا خواهد کرد.قابليت تجزيه

اين ماده براي آبزيان و محيط زيست آن‌ها اثر روي محيط آبزيان
بسيار سمي مي‌باشد.

اين مبحث در آينده توسعه پيدا خواهد کرد.ساير اطلاعات

ول
9 | جابه‌جايي و انبارجد

احتياط‌هاي 
جابه‌جايي

اين مواد خورنده هستند و در فضاهاي بسته، خطر 
کنترل  اقدامات  جابه‌جايي،  از  قبل  دارند.  انفجار 
مهندسي براي حفاظت اپراتور بسيار مهم است. افراد 
بايد مجهز به کليه لوازم حفاظت فردي مورد نياز 
باشند. افرادي که با اين مواد سر و کار دارند، بايد 
آموزش لازم در ارتباط با نحوة انجام کار و خطرات 

کار با اين ماده را ببينند.

شرايط انبارداري
در جاي خنک، خشک، با تهويه محيطي مناسب، به 
دور از اشعه آفتاب، گرما و کليه منابع محترق و مواد 
آتش‌گير انبار شوند. سيلندرهاي اين ماده نبايد در 

مجاورت آسانسور و راهروها انبار شوند. 

بسته‌بندي مناسب
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 منبع
1ـ ع��ادل‌زاده، محمدرضا، "اصول 
و  گاز  نف��ت،  صناي��ع  در  ايمن��ي 
پتروشيمي"، انتشارات خليج فارس، 

تهران، چاپ دوم، 1388
2 - h t t p : / / w w w. c c o h s . c a /
oshanswers/legisl/msdss.
html

ول
12 | پايداري و بر همک‌نش‌هاجد

در فشار معمولي پايدار است. در دماي ٤٥٠ تا ٥٠٠ پايداري
درجه سانتي‌گراد، به هيدروژن و نيتروژن تبديل مي‌شود.

دماي بالا، تخليه الکتريسيته ساکن، جرقه الکتريکي، محيط‌هاي مورد اجتناب
جوشکاري

مواد ناسازگار

عوامل اکسيدکننده مثل پرکلرات‌ها، پيراکسيدهيدروژن، 
تري اکسيد کروم و…، آنهيدريد اسيد، اسيدکلريد، 

هالوژن‌ها، فلزهاي سنگين و نم‌کهاي آن‌ها، ترکيبات 
نقره، جيوه، دي کلرايد گوگرد، تترابرميد ترليوم و 

تتراکلريد تلريوم، اکسيداتيلن، تيوسيانات، تترامتيل 
آمونيوم آميد، کلسيم، ٢ـ نيترو، ٤ـ نيترو، استالدئيد و…

خطرات ناشي از تجزيه

آمونياک در مجاورت با جرقه‌هاي الکتريکي به نيتروژن ساير اطلاعات
و گاز قابل اشتعال هيدروژن تجزيه مي‌شود.

ول
13 | سم‌شناسيجد

مسموميت تنفسي
LC50 (rat): 3670 ppm (4-hour 
exposure)
LC50 (mouse): 2115 ppm (4-hour 
exposure) 

تستي صورت نگرفته است.مسموميت غذايي

تستي صورت نگرفته است.مسموميت از پوست

مسموميت چشمي
غلظت بسيار بالاي اين گاز سبب 

تحريکات بسيار شديد و جراحات خورنده 
در چشم مي‌شود.

اطلاعاتي موجود نيست.اثرات حاد

ساير اطلاعات

ValueRoutesSpecies
Approx. Cone. :
TLV TWA : 25 ppm (17 mg/m3)
TLV STEL : 35 ppm ( 24mg/m3) LD 50

LD 50

ول
14 | مقررات حمل و نقلجد

٥ کيلوگرمحمل و نقل هوايي 

٥ کيلوگرمحمل و نقل دريايي 

حمل و نقل راه آهن 
٥ کيلوگرمو جاده

طبقه بندي: 2/4 - گاز خورندهساير اطلاعات
UN 1005 :شمارة شناسايي

ول
15 | اطلاعات نظارتيجد

نمادهاي 
خطرات

 

. نيست موجود اطلاعاتياثرات حاد 

  ساير اطلاعات  

Value Routes Species  
Approx. Cone. : 
TLV TWA :  25  ppm (17 mg/m3) 
TLV STEL : 35 ppm (  24 mg/m3) 

   LD 50 
   LD 50 
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حمل و نقل 
هوايي  

 كيلوگرم 5

حمل و نقل 
 دريايي 

 كيلوگرم 5

حمل و نقل راه 
 آهن و جاده

 كيلوگرم 5

 خورنده گاز - 4/2: بندي طبقهساير اطلاعات 
 UN 1005: شمارة شناسايي
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نمادهاي 
خطرات  NCTR ;;;10 

نشانه هاي 
ريسك 

R-Phrase 
(s) 

 50342310: R 

نشانه هاي 
ايمني 

S-Phrase (s) 

 614539/37/3626169*)2/1( S
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كاربردهاي 
ماده 

 نيترات اوره، مثل .شود مي استفاده توليد كودشيميايي صنايع در گاز اين معمول به طور
اسيد  توليد در همچنين .نيتروژنه مايع كود و آمونيوم فسفات آمونيوم، آمونيوم، سولفات

 و2 آمين، دي متيلن هگزا آكرولين، و پلاستيك صنايع و ي پلاستيكي هانخ نيتريك،
 موتورهاي در تر اهميت كم موارد در .شود مي ملامين استفاده و تولوئن ايزوسيانات ـ4

 مس، مثل فلزات جلاي كاغذسازي، و تهيه خميركاغذ جذبي، سيستم هاي سرماساز،
 غذايي، صنايع ، هاشوينده ، هاپزشكي، تميزكننده دندان محلول هاي ،موليبدن نيكل،
 در .شود مي  استفاده …اوره و توليد در دارويي، صنايع آب، تصفيه نساجي، صنايع
 زياد استفاده بسيار آميدها و سيانيدها از قبيل آلي غير و آلي شيميايي مواد ساخت

 پيدا ماده اين بدن در پروتئين و اسيدنوكلئيك متابوليسم در طبيعي به طور .شود مي
 .است غذايي رژيم از جزئي شود كه مي

 
نتيجه گيري 

براي   MSDSاطمينان از در دسترس بودن برگه ـ1
 قبل از شروع كار ،در محل كارموجود تمام مواد شيميايي 

كارگران با اين مواد  
اطلاعات مربوط براي درك آموزش كارگران  ـ2

 جهت كار ايمن  ها به استفاده از آنبودنو قادر  MSDSبه
با مواد شيميايي  

در محل كار در فايل،  MSDS  قراردادن برگه ـ3
 يا بر روي تابلو اعلانات بانك اطلاعاتي كامپيوتري زونكن،

قابل به راحتي در تمام اوقات براي تمام كارگران تا (
  ).دسترس باشد

بيش از سه سال از تهيه   MSDS اطمينان از اين كهـ4
.  آن نگذشته باشد

دقيق و كامل براي تمام مواد   MSDS تهيه ـ5
مواد و شيميايي وارداتي مورد مصرف در محل كار 

شيميايي تركيبي يا ساخته شده در محل كار  
 

 
بع من

، "اصول ايمني در صنايع نفت، گاز و پتروشيمي"ـ عادل زاده، محمدرضا، 1

 1388انتشارات خليج فارس، تهران، چاپ دوم، 

2- http://www.ccohs.ca/oshanswers/legisl/msdss.html 

 

 

 

 

 

 

نشانه‌هاي 
ريسک

R-Phrase (s)

 

. نيست موجود اطلاعاتياثرات حاد 

  ساير اطلاعات  

Value Routes Species  
Approx. Cone. : 
TLV TWA :  25  ppm (17 mg/m3) 
TLV STEL : 35 ppm (  24 mg/m3) 

   LD 50 
   LD 50 

 

 
ـ مقررات حمل و نقل 14

 

حمل و نقل 
هوايي  

 كيلوگرم 5

حمل و نقل 
 دريايي 

 كيلوگرم 5

حمل و نقل راه 
 آهن و جاده

 كيلوگرم 5

 خورنده گاز - 4/2: بندي طبقهساير اطلاعات 
 UN 1005: شمارة شناسايي

 
 
 

ـ اطلاعات نظارتي 15

 

نمادهاي 
خطرات  NCTR ;;;10 

نشانه هاي 
ريسك 

R-Phrase 
(s) 

 50342310: R 

نشانه هاي 
ايمني 

S-Phrase (s) 

 614539/37/3626169*)2/1( S
 

 
 

 

ـ ساير اطلاعات 16

كاربردهاي 
ماده 

 نيترات اوره، مثل .شود مي استفاده توليد كودشيميايي صنايع در گاز اين معمول به طور
اسيد  توليد در همچنين .نيتروژنه مايع كود و آمونيوم فسفات آمونيوم، آمونيوم، سولفات

 و2 آمين، دي متيلن هگزا آكرولين، و پلاستيك صنايع و ي پلاستيكي هانخ نيتريك،
 موتورهاي در تر اهميت كم موارد در .شود مي ملامين استفاده و تولوئن ايزوسيانات ـ4

 مس، مثل فلزات جلاي كاغذسازي، و تهيه خميركاغذ جذبي، سيستم هاي سرماساز،
 غذايي، صنايع ، هاشوينده ، هاپزشكي، تميزكننده دندان محلول هاي ،موليبدن نيكل،
 در .شود مي  استفاده …اوره و توليد در دارويي، صنايع آب، تصفيه نساجي، صنايع
 زياد استفاده بسيار آميدها و سيانيدها از قبيل آلي غير و آلي شيميايي مواد ساخت

 پيدا ماده اين بدن در پروتئين و اسيدنوكلئيك متابوليسم در طبيعي به طور .شود مي
 .است غذايي رژيم از جزئي شود كه مي

 
نتيجه گيري 

براي   MSDSاطمينان از در دسترس بودن برگه ـ1
 قبل از شروع كار ،در محل كارموجود تمام مواد شيميايي 

كارگران با اين مواد  
اطلاعات مربوط براي درك آموزش كارگران  ـ2

 جهت كار ايمن  ها به استفاده از آنبودنو قادر  MSDSبه
با مواد شيميايي  

در محل كار در فايل،  MSDS  قراردادن برگه ـ3
 يا بر روي تابلو اعلانات بانك اطلاعاتي كامپيوتري زونكن،

قابل به راحتي در تمام اوقات براي تمام كارگران تا (
  ).دسترس باشد

بيش از سه سال از تهيه   MSDS اطمينان از اين كهـ4
.  آن نگذشته باشد

دقيق و كامل براي تمام مواد   MSDS تهيه ـ5
مواد و شيميايي وارداتي مورد مصرف در محل كار 

شيميايي تركيبي يا ساخته شده در محل كار  
 

 
بع من

، "اصول ايمني در صنايع نفت، گاز و پتروشيمي"ـ عادل زاده، محمدرضا، 1

 1388انتشارات خليج فارس، تهران، چاپ دوم، 

2- http://www.ccohs.ca/oshanswers/legisl/msdss.html 

 

 

 

 

 

نشانه‌هاي ايمني
S-Phrase (s)

 

. نيست موجود اطلاعاتياثرات حاد 

  ساير اطلاعات  

Value Routes Species  
Approx. Cone. : 
TLV TWA :  25  ppm (17 mg/m3) 
TLV STEL : 35 ppm (  24 mg/m3) 

   LD 50 
   LD 50 

 

 
ـ مقررات حمل و نقل 14

 

حمل و نقل 
هوايي  

 كيلوگرم 5

حمل و نقل 
 دريايي 

 كيلوگرم 5

حمل و نقل راه 
 آهن و جاده

 كيلوگرم 5

 خورنده گاز - 4/2: بندي طبقهساير اطلاعات 
 UN 1005: شمارة شناسايي

 
 
 

ـ اطلاعات نظارتي 15

 

نمادهاي 
خطرات  NCTR ;;;10 

نشانه هاي 
ريسك 

R-Phrase 
(s) 

 50342310: R 

نشانه هاي 
ايمني 

S-Phrase (s) 

 614539/37/3626169*)2/1( S
 

 
 

 

ـ ساير اطلاعات 16

كاربردهاي 
ماده 

 نيترات اوره، مثل .شود مي استفاده توليد كودشيميايي صنايع در گاز اين معمول به طور
اسيد  توليد در همچنين .نيتروژنه مايع كود و آمونيوم فسفات آمونيوم، آمونيوم، سولفات

 و2 آمين، دي متيلن هگزا آكرولين، و پلاستيك صنايع و ي پلاستيكي هانخ نيتريك،
 موتورهاي در تر اهميت كم موارد در .شود مي ملامين استفاده و تولوئن ايزوسيانات ـ4

 مس، مثل فلزات جلاي كاغذسازي، و تهيه خميركاغذ جذبي، سيستم هاي سرماساز،
 غذايي، صنايع ، هاشوينده ، هاپزشكي، تميزكننده دندان محلول هاي ،موليبدن نيكل،
 در .شود مي  استفاده …اوره و توليد در دارويي، صنايع آب، تصفيه نساجي، صنايع
 زياد استفاده بسيار آميدها و سيانيدها از قبيل آلي غير و آلي شيميايي مواد ساخت

 پيدا ماده اين بدن در پروتئين و اسيدنوكلئيك متابوليسم در طبيعي به طور .شود مي
 .است غذايي رژيم از جزئي شود كه مي

 
نتيجه گيري 

براي   MSDSاطمينان از در دسترس بودن برگه ـ1
 قبل از شروع كار ،در محل كارموجود تمام مواد شيميايي 

كارگران با اين مواد  
اطلاعات مربوط براي درك آموزش كارگران  ـ2

 جهت كار ايمن  ها به استفاده از آنبودنو قادر  MSDSبه
با مواد شيميايي  

در محل كار در فايل،  MSDS  قراردادن برگه ـ3
 يا بر روي تابلو اعلانات بانك اطلاعاتي كامپيوتري زونكن،

قابل به راحتي در تمام اوقات براي تمام كارگران تا (
  ).دسترس باشد

بيش از سه سال از تهيه   MSDS اطمينان از اين كهـ4
.  آن نگذشته باشد

دقيق و كامل براي تمام مواد   MSDS تهيه ـ5
مواد و شيميايي وارداتي مورد مصرف در محل كار 

شيميايي تركيبي يا ساخته شده در محل كار  
 

 
بع من

، "اصول ايمني در صنايع نفت، گاز و پتروشيمي"ـ عادل زاده، محمدرضا، 1

 1388انتشارات خليج فارس، تهران، چاپ دوم، 

2- http://www.ccohs.ca/oshanswers/legisl/msdss.html 

 

 

 

 

 

ول
16 | ساير اطلاعاتجد

کاربردهاي ماده

به‌طور معمول اين گاز در صنايع توليد کودشيميايي 
استفاده مي‌شود. مثل اوره، نيترات آمونيوم، سولفات 

آمونيوم، فسفات آمونيوم و کود مايع نيتروژنه. همچنين 
در توليد اسيد نيتريک، نخ‌هاي پلاستيکي و صنايع 

پلاستيک و آکرولين، هگزا متيلن دي آمين، ٢و ٤ـ 
ايزوسيانات تولوئن و ملامين استفاده مي‌شود. در موارد 

کم اهميت‌تر در موتورهاي سرماساز، سيستم‌هاي جذبي، 
تهيه خميرکاغذ و کاغذسازي، جلاي فلزات مثل مس، 
نيکل، موليبدن، محلول‌هاي دندان‌پزشکي، تميزکننده‌ها، 

شوينده‌ها، صنايع غذايي، صنايع نساجي، تصفيه آب، 
صنايع دارويي، در توليد اوره و… استفاده مي‌شود. در 
ساخت مواد شيميايي آلي و غير آلي از قبيل سيانيدها 
و آميدها بسيار زياد استفاده مي‌شود. به‌طور طبيعي در 

متابوليسم اسيدنوکلئيک و پروتئين در بدن اين ماده پيدا 
مي‌شود که جزئي از رژيم غذايي است.




