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 فصل اول

 آؽٌبیی ثب عَرفکتٌت ّب ٍ ؽَیٌذُ ّب

 هقذهِ 1-1

ٞب ٔقٕٛلاً سطویجبسی آِی  ؾٛضفىشٙزٔی ثبقس.  " Surface active agent " اظ وّٕبر ی وّٕٝ ؾٛضفىشب٘ز ٔدٕٛفٝ

ٞبی ٞیسضٚفیّیه  ٞبی ٞیسضٚفٛثیه $زافـ آة# وٝ ٘مف زْ ٚ ز٘جبِٝ ضا زاضز ٚ ٌطٜٚ ٞؿشٙس وٝ زاضای ٌطٜٚ

ٞبی آِی ٚ آة حُ ٔی  وٝ ٘مف ؾط ضا زاضز ٔی ثبقٙس، ثٙبثطایٗ ثٝ سٙبؾت ؾبذشبض ِٔٛىِٛی زض حلاَ$خبشة آة# 

ٞب  ؾٛضفىشٙززضٚالـ  .آة ٔی قٛ٘س -آة ٚ یب ضٚغٗ -قٛ٘س ٚ ثبفث وبٞف وكف ؾغحی زض فهُ ٔكشطن ٞٛا

 ؾٛضفىشٙزیه  ذبنیز سٛا٘ٙس ا٘طغی ؾغحی ضا ثیٗ ؾغٛح ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی سغییط زٞٙس ٔٛازی ٞؿشٙس وٝ ٔی

ٞبی آثسٚؾز ٚ  ظٔبٖ زاضای ٌطٜٚ ٘بقی اظ زٚ قرهیشی ثٛزٖ ؾبذشٕبٖ ّٔىِٛی آٖ اؾز ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ٞٓ

 .ثبقٙس آثٍطیع ٔی

 
  

ؾبذشبض قیٕیبیی ایٗ ٔٛاز اغّت قبُٔ یه ِٔٛىَٛ ٘ؿجشب عٛلا٘ی ثب یه ا٘شٟبی آة ٌطیع ٚ ا٘شٟبی زیٍط آثسٚؾز 

$یه ز٘جبِٝ ٞیسضٚوطثٙی عٛلا٘ی# ثب ضظیٗ ؾبظٌبض ثٛزٜ ٚ زض خٟز آٖ حطوز ثبقس. لؿٕز آة ٌطیع ایٗ ٔٛاز  ٔی

ؾٕز فبظ آة# ٚ ثب احبعٝ ٕ٘ٛزٖ ٝ وٝ لؿٕز آثسٚؾز ثٝ ؾٕز ثیطٖٚ خٟز ٌیطی ٕ٘ٛزٜ $ث وٙس زض حبِی ٔی

  .قٛز ضظیٗ ثبفث ؾبظٌبضی آٖ ثب آة ٔی

 
ظ زضٖٚ ٔبیـ اؾز. ایٗ دسیسٜ خصة ایٗ اؾز وٝ سدٕـ آٖ زض ؾغح ٔبیـ ثیكشط ا ؾٛضفىشٙزذهّز انّی یه 

 .ٔبیـ ایدبز ٔی قٛز-ٔبیـ ٚ ٞٛا-خبٔس، ٔبیـ-٘بْ زاضز ٚ زض ؾغٛح ٔب ثیٗ ٔبیـ
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ٞب ٘مف ٟٕٔی زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞبی فّٕی ٚ ٔحهٛلار ثبظی ٔیىٙٙس ٔثلاً : قٛیٙسٜ ٞب، ا٘قمبز  ؾٛضفىشٙز

زیؿذطؾٙشٟب  ظی، وف ؾبظی $ٔثُ: قبٔذٛ# ،ؾبظٞب $ٔثُ: ذٖٛ#، أِٛؿیٖٛ وٙٙسٜ ٞب $ٔثُ: وطْ#، خٛٞطؾب

 ...دّیٕط$ ٔثُ: لاؾشیه ٔبقیٗ# ٚ $خساوٙٙسٜ ٞب# ،

ای ثٝ  سٛا٘ٙس زض سٛزٜ ٔحَّٛ ثٝ ٞٓ ٚنُ قسٜ ٚ سكىیُ سٛزٜ ٔی ؾٛضفىشٙزسقساز ظیبزی ّٔىَٛ 

وٙٙس غّؾز ثحطا٘ی  ٞب قطٚؿ ثٝ سكىیُ قسٖ ٔی زٞٙس. ثٝ غّؾشی وٝ زض آٖ ایٗ ٔیؿُ ٔی (micelle) ُٔیؿ ٘بْ

ٞب قطٚؿ ثٝ سكىیُ قسٖ وطز٘س زْ آٟ٘ب سكىیُ یه ٞؿشٝ ٔب٘ٙس یه  ٌٛیٙس ٚلشی ٔیؿُ CMC سكىیُ ٔیؿُ

 .ثركس ٔی ؾبظز وٝ سٕبؼ ٔغّٛة ثب آة ضا ثٟجٛز لغطٜ ضٚغٗ ٚ ؾط یٛ٘ی اٟ٘ب یه دٛؾشٝ ثیطٚ٘ی ٔی

 تقغین ثٌذی عَرفکتٌت ّب 1-2

 :ٌطٜٚ سمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛ٘س چٟبضثٝ  ؾط آثسٚؾز ٌطٟٚٞبی ط اؾبؼ ٞب ٔقٕٛلاً ث ؾٛضفىشٙز

 ؾط ٌطٜٚ زاضای ثبض ٔٙفی اؾز ٔب٘ٙس –آًیًَی عَرفکتٌت(-COO
-
, -SO

3-
, -SO

2-
، نبثٖٛ ٞب، آِىیُ (

 ٞبی آ٘یٛ٘ی ٞؿشٙس. ؾٛضفىشٙزثٙعٖ ؾِٛفٛ٘بر ٞب ٚ ؾِٛفبر ٞبی اِىُ ٞبی چطة اظ خّٕٝ 

 ٔب٘ٙس $ ثبض ٔثجز ؾط ٌطٜٚ زاضای -یکبتیًَ عَرفکتٌت-NR1R2R3
# اؾز.ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، زی ٔشیُ +

 زی اؾشئبضیُ آٔٛ٘یٓ وّطایس اظ ایٗ زؾشٝ ٔی ثبقس.

 زاضای ٌطٜٚ لغجی ٞؿشٙس وٝ ٕ٘ی سٛا٘س زض ٔحَّٛ آثی یٛ٘یعٜ  -)ثذٍى ثبر( غیز یًَی عَرفکتٌت

ٞب زاضای یه ظ٘دیطٜ چطثی آثٍطیع  ٚ یه ؾط لغجی آثسٚؾز قبُٔ اسٕٟبی غیط  فىشٙزؾٛضقٛز. ایٗ 

لبثُ یٛ٘یعٜ قسٖ ٔب٘ٙس اوؿیػٖ، ٘یشطٚغٖ، یب ؾِٛفٛض ٞؿشٙس. حلاِیز آٟ٘ب ٘شیدٝ سكىیُ دیٛ٘س ٞبی 

اؾز . ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ فبُٔ اسطی  دّی اوؿی  ؾٛضفىشٙزٞیسضٚغ٘ی ٔیبٖ آة ٚ فٛأُ ٔقیٙی زض ِٔٛىَٛ 

یّٗ وٝ دسیسٜ ٞیسضاسبؾیٖٛ ضخ ٔی زٞس.  زض ایٗ زؾشٝ ثؿیبضی اظ ٔكشمبر دّی اوؿی اسیّٗ یب دّی اس

 ٚ اِجشٝ لٙس اؾشط ٞب ٚ آِىبَ٘ٛ آٔیس ٞب ضا ٘یع قبُٔ ٔی قٛز. اوؿی دطٚدیّٗ لطاض ٔی ٌیط٘س

 ٞؿشٙس ٚ یه یٖٛ زٚ لغجی ضا سكىیُ ٔی  زاضای ٞط زٚ ثبض ٔٙفی ٚ ٔثجز -عَرفکتٌت آهفَتزیک

 ؾشیُ آٔیٙٛ اؾشیه اؾیس اظ ٔحیظ ٞبی آثی ظیط سكىیُ ٔی ٌطزز: ٞٙس.ز
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C16H33-N
+
H2-CH2-COOH              وبسیٛ٘ی، زض ٔحیظ اؾیسی 

C16H33,-NH-CH2-COO
 آ٘یٛ٘ی، زض ٔحیظ لّیبیی                             -

 ٜ قسٜ اؾز:اقبضٜ قسٜ زض ثبلا زض ظیط ٕ٘بیف زاز ؾٛضفىشٙزفلأز ٕ٘بیف چٟبض ٘ٛؿ 

 

 
 

 

اظ آ٘دبیی وٝ ضٚـ ٞبی سٟیٝ ٚ ؾٙشع ایٗ ؾٛضفىشٙز ٞب ذبضج اظ ٔجبحث ایٗ خعٜٚ اؾز ِصا سٟٙب ثٝ ٔقطفی ایٗ 

 ؾٛضفىشٙز ٞب دطزاذشٝ قسٜ اؾز.

 هثب لْبیی اس عَرفکتٌت ّبی اصلی هَرد اعتفبدُ در هحصَلات ؽَیٌذُ ٍ هزاقجت ؽخصی 

یب اِىبٖ ؾِٛفٛ٘بر ٞب، ؾِٛفبر ٞبی اِىُ ٘ٛؿ  عٖ ؾِٛفٛ٘بر ٞب، دبضافیٗایٗ ٌطٜٚ قبُٔ آِىیُ ثٙ -آًیًَی 1-2-1

اِٚفیٗ ؾِٛفٛ٘بر ٞب، ؾِٛفبر ٞبی آِىیُ اسط، نبثٖٛ ٞب، ؾِٛفٛآِىیُ آٔیسٞبی اؾیس ٞبی چطة، زی  -اَٚ، آِفب

 آؾیُ آٔیٙٛ اؾیسٞب، ٚ آِىیّذّی اوؿی اسیّٗ وطثٛوؿیلار ٞب.-ٌّیىَٛ آٔیس ؾِٛفبر ٞب، اِٖ

ایٗ ٌطٜٚ ثیكشطیٗ ؾٛضفىشٙز ٞبی ٔٛضز ٔهطف ٔی ثبقٙس. آِىیُ ثٙعٖ  -#ABSعٖ ؾِٛفٛ٘بر $آِىیُ ثٙ

# یب ذغی ثبقس ٔثُ آِىیُ ثٙعٖ TPSٔی سٛا٘س قبذٝ زاض ثبقس ٔب٘ٙس سشطادطٚدیُ ثٙعٖ ؾِٛفٛ٘بر $ ؾِٛفٛ٘بر

آٖ وٙس اؾز. ظیطا ؾطفز ظیؿز سرطیت دصیطی  زض چٙس وكٛض ٔهطف ٔی ٌطززفمظ #، وٝ اِٚی LASؾِٛفٛ٘بر $

 # ؾبذشبض قیٕیبیی ظیط ضا زاضز:TPSآِىیُ ثٙعٖ ؾِٛفٛ٘بر قبذٝ ای $
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ثٝ زِیُ لیٕز ٘ؿجشب ثبلا ٞٙٛظ ثٝ فٙٛاٖ قٛیٙسٜ  : آِىبٖ ؾِٛفٛ٘بر ٘ٛؿ زْٚ#SASدبضافیٗ یب آِىبٖ ؾِٛفٛ٘بر ٞب $

حبوی اظ ٔٙجـ ٛاظی، زض ٔحیظ ٌٞطفشٗ ظیؿز سرطیت دصیطی ثبلایكبٖ ٘ؾط  اِجشٝ، ثب زضاؾشفبزٜ ٕ٘ی قٛز. 

 دشب٘ؿیّی آ٘یٛ٘ی ٞب ٔی ثبقٙس. ایٗ سطویجبر زاضای ؾبذشبض قیٕیبیی ظیط ٔی ثبقٙس:

 
ٔغبثك SO# ثب ؾِٛفٛ٘بؾیٖٛ اِىُ ٞبی چطة $ عجیقی یب ؾٙشعی# ثب ٔرّٛط ٞٛا/PASؾِٛفبر ٞبی اِىُ ٘ٛؿ اَٚ $

 ثب ٚاوٙف ظیط ثٝ زؾز ٔی آیٙس:

 
 ثب آِفب اِٚفیٗ ٞب ٔغبثك ثب ٚاوٙف ظیط ثسؾز ٔی آیٙس: SOثب ٚاوٙف # AOSاِٚفیٗ ؾِٛفٛ٘بر ٞب $ -آِفب

 
 

 ؾبذشبض قیٕیبیی ظیط ضا زاضا ٔی ثبقٙس: #AESؾِٛفبر ٞبی آِىیُ اسط$اسط ؾِٛفبر ٞبی اِىُ چطة: 

 

 
 

 # ثب فطَٔٛ قیٕیبیی ظیط: Sulfosuccinatesِفٛؾٛوؿیٙبر ٞب $ٛؾ

 

 
 ضا زاض٘س: ٞب ؾبذشبض قیٕیبیی ظیط یعٚسیٛ٘برآؾیُ ا

 

 

 #  فطَٔٛ ؾبذشبضی ظیط ضا زاض٘س: MESٔشیُ اؾشط ؾِٛفٛ٘بر ٞب  $
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 نبثٖٛ ٞب فطَٔٛ قیٕیبیی ظیط ضا زاضا ٔی ثبقٙس:

 

 
 آِىیُ سبئٛضیس ٞب# زاضای ؾبذشبض قیٕیبیی ظیط ٞؿشٙس: -ؾِٛفٛ آِىیُ آٔیس ٞبی اؾیس چطة $ اِٖ

 
 ٞب فطَٔٛ قیٕیبیی ظیط ضا زاض٘س:  آؾیُ آٔیٙٛ اؾیس ٞب قبُٔ آؾیُ ؾبضوٛظیٙبر -اِٖ

 

 

 ٚ دّی اوؿی اسیّٗ وطثٛوؿیلار ٞب فطَٔٛ قیٕیبیی ظیط ضا زاض٘س: 

 

ایٗ ٌطٜٚ قبُٔ دّی اسیّٗ ٌّیىَٛ اسط اِىُ یب اسٛوؿیلار ٞبی اِىُ چطة، وٛدّیٕط ٞبی   -غیز یًَی ّب 1-2-2

، آِىیُ آٔیس ٞب، دّی ٌّیىَٛ اؾشط ٞب، آِىیُ دّی اسیّٗ اوؿیس یب دطٚدیّٗ اوؿیس، آٔیٗ اوؿیس ٞب، آِىیُ آٔیٗ ٞب

 ٌّیىٛظیس ٞب، ٚ اٍِّ٘ٛوٛظآٔیس ٞبی اؾیس چطة ٔی ثبقس.

 ؾبذشبض قیٕیبیی ایٗ سطویجبر زض ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾز:

 #،AEاسٛوؿیلار اِىُ چطة $

 
 ،#EO/PO# یب سطویت ٞبی افعایكی $PO$ یب دطٚدیّٗ اوؿیس #EO$ وٛدّیٕط ٞبی اسیّٗ اوؿیس 
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 آٔیٗ اوؿیس، 

 
 آِىیُ آٔیٗ، 

 
 آِىیُ آٔیس، 

 
 دّی ٌّیىَٛ اؾشط،

 
 ، آِىیُ دّی ٌّیىٛظیس 

 
 ٌّٛوٛظآٔیس اؾیس چطةآِىیُ  ٚ اِٖ
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 زاضای ؾبذشبض قیٕیبیی ظیط ٞؿشٙس: -کبتیًَی ّب 1-2-3

 
 

ثبلا قجیٝ آ٘یٛ٘ی ٞب  pHدبییٗ قجیٝ وبسیٛ٘ی ٞب ٚ زض  pHیٗ زؾشٝ اظ ؾٛضفىشٙز ٞب زض ا  -آهفَتزی ّب 1-2-4

ٔشٛؾظ ، ٞط زٚ ثبض ٔثجز ٚ ٔٙفی ضا حُٕ ٔی وٙٙس ، ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ؾبذشبض یٖٛ زٚ  pHضفشبض ٔی وٙٙس. زض 

ؾبذشبض   pHاؾبؾب زض ٔحسٚزٜ ٚؾیقی اظ  "ظٚیشط آیٛ٘یه"لغجی زاض٘س. ثط ذلاف آٔفٛسطی ٞب، ؾٛضفىشٙز ٞبی 

، ثشب٘یٗ ٞب ثیكشطیٗ ٔهطف ضا زاضا ٞؿشٙس وٝ زاضای فطَٔٛ یٖٛ زٚ لغجی زاض٘س. زض ایٗ ٌطٜٚ اظ ٔحهٛلار 

 ؾبذشبضی ظیط ٔی ثبقٙس:

 
 ّب عَرفکتٌتفیشیکی  یٍیضگی ّبی ؽیو 1-3

ٚخٛز زاضز. زض یه ٔبیـ  ًیزٍّبی ٍاًذرٍالظثیٗ زٚ ِٔٛىَٛ ٘یطٚٞبی خبشثٝ  ثٝ ٘بْ  -کؾؼ عطحی .1

وٝ اظ ِٔٛىَٛ ٞبی اؾز ٔشمبضٖ وطٚی ای یساٖ ٘یطٚٞبی خبشثٝ ٔٔقیٗ، ٞط یه ِٔٛىَٛ ٕٞٛاضٜ زض ٔطوع 

ٔدبٚض ثط آٖ ٚاضز ٔی قٛز.  ِصا سبثیط ٘یطٚٞبی ٚا٘سضٚاِؽ ذٙثی ٔی قٛز. أب، زض ؾغح یه ٔبیـ، 

ٔٛلقیز وبٔلا ٔشفبٚر اؾز؛ ِٔٛىَٛ ٞب زض ٔقطو ٔیساٖ ٘یطٚی ٘بٔشمبضٖ ٞؿشٙس. زض فبظ ٌبظی، ٘یطٚی 

 دطاوٙسٜ ا٘س. زض فبظ ٔبیـ، ٘یطٚٞبی خبشثٝ اظ ؾٛی خبشثٝ سمطیجب ٘بچیع اؾز ظیطا ِٔٛىَٛ ٞب وبٔلا

ٞبی ؾغح زض  ِٔٛىِٟٛبی ٔكبثٝ  ثٝ ا٘ساظٜ ی  ٘یطٚٞبی زاذُ ٔبیـ ذٛزـ لٛی ٞؿشٙس. ِصا، ِٔٛىَٛ

ٔقطو ٘یطٚٞبی ٔٙشدٝ ٞؿشٙس، وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ ؾٕز زاذُ ٔبیـ ٔی وكب٘س. زض ٔمیبؼ ٔیىطٚؾىٛدی، ایٗ 

ٞٛا فُٕ ٔی وٙس. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، یه لغطٜ  ؾغحِ زض سٕبؼ ثب ٘یطٚ ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٔؿبحز

آة، وٝ آظاز٘ٝ زض فضب زض حبَ افشبزٖ اؾز وطٚی ٔی ثبقس. ثٝ عٛض وّٕی ٔیساٖ ٘یطٚی ٘بٔٛاظ٘ٝ  ثط ؾغح 

ٕ٘بیف زازٜ ٔی قٛ٘س. وٝ ایٗ زض سمبثُ ثب ؾغح اؾز. خٟز افعایف ٔؿبحز  اًزصی آساد عطحثب 

وبض ثط ضٚی ایٗ ا٘طغی ا٘دبْ قٛز. ا٘طغی آظاز ؾغح ثط ضٚی ؾغح ٔقیٗ ضا  ؾغح، ثبیؿشی ٔیعاٖ ٔقبزَ

اظ زیسٌبٜ ضیبضی ٚ اثقبز،  ٔی ٘بٔٙس $ا٘طغی آظاز ثط حؿت غَٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز#. کؾؼ عطحی
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J/mا٘طغی آظاز ثط حؿت 
؛ ؾغح F  d# / $وبض، m# ثط ٔشط$Nٔقبزَ وكف ثیبٖ قسٜ ثط حؿت ٘یٛسٗ $  2

d
 سقطیف وكف ؾغح ثسؾز ٔی آیس: # وٝ اظ ای2ٗ

F d/ d
2
= F/d(N/m)  $1-1                                   #  

 

زٚ فبظ ٔبیـ غیط لبثُ أشعاج یب یه فبظ ٔبیـ ثب یه فبظ خبٔس ضا زض ٘ؾط ثٍیطیس.   -کؾؼ ثیي عطحی .2

ٔبیـ ٚ یه ٌبظ ٔطظی وٝ ایٗ زٚ ضا اظ ٞٓ خسا ٔی وٙس ثیٗ فبظی ٘بٔیسٜ ٔی قٛز، ٔكبثٝ ؾغحی وٝ یه 

ضا اظ ٞٓ خسا ٔی وٙس. ٞط ٚاحس ٞٛا ٕٞطاٜ ثب ا٘طغی آظاز اؾز. ایٗ ا٘طغی آظاز وٝ ثٝ غَٚ زض ٚاحس ؾغح 

٘بٔیسٜ ٔی قٛز. اظ خٙجٝ ضیبضی، ایٗ وكف ٔقبزَ  کؾؼ ثیي فبسی یب ثیي عطحیثیبٖ ٔی قٛز، 

ٛز. سٛخٝ قٛز وٝ وكف ؾغح ٘یطٚی $وكف# ثط ٚاحس عَٛ اؾز. ِصا ٔی سٛا٘س ثٝ ٘یٛسٖٛ ثط ٔشط ثیبٖ ق

اقبضٜ ثٝ وكف ثیٗ ؾغحی  "وكف ؾغحی "ٔٛضز ذبنی اظ وكف ثیٗ ؾغحی اؾز. زض ٚالـ فجبضر 

 .زاضزٔیبٖ ٔبیـ ٚ ٌبظ 

 (CMCهیغل ّب ٍ غلظت هیغلی ؽذى ثحزاًی ) .3

ؾٛضفىشٙز ٞب اظ زیٍط ِٔٛىَٛ ٞبی حُ قسٜ ثٝ زِیُ ضفشبضقبٖ زض ٔحَّٛ آثی ٔشفبٚسٙس. زض ثبلاسط اظ 

ضا سكىیُ ٔی زٞس. ثٝ زِیُ زاقشٗ  هیغلغّؾز ٔقیٗ اظ ؾٛضفىشٙز، سطویت ِٔٛىَٛ ٞب ثب ٞٓ  یه

لؿٕز ٞبی آثسٚؾز ٚ آة ٌطیع زض ؾبذشبض ؾٛضفىشٙز ٞب، آٖ ٞب لٛیبً خصة ؾغٛح ثیٗ فبظی ٔی 

لؿٕز آة ٌطیع آٖ ثیكشط زض ٔحیظ ٔغّٛة سط اظ ٔحَّٛ وٝ سٛؾظ ِٔٛىَٛ  قٛ٘س؛ ثٝ ایٗ نٛضر وٝ

حبعٝ قسٜ اؾز لطاض ٔی ٌیطز. ثٝ ٕٞیٗ فّز، زض ٔحیظ آیّ ایٗ ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ ٘حٛی سطویت ٞبی آة ا

حبِز ٞبی سدٕقی ذٛز ، لؿٕز ٞبی آة ٌطیع زض  ٔی قٛ٘س وٝ ٔیؿُ ایدبز ٔی وٙٙس ظیطا وٝ زض

ی ٔغّٛة سطی ٞؿشٙس ٚ ؾیؿشٓ دبیساضسط اؾز $ ٘یطٚی خبشثٝ ٞیسضٚوطثٗ /آة وٕشط اظ غٔٛلقیز ا٘ط

اؾز#. سكىیُ ٔیؿُ یه ٘بٞٙدبضی ضا زض  شثٝ آة/آة ٚ ٘یطٚی خبشثٝ ٞیسضٚوطثٗ/ٞیسضٚوطثٗخب ٘یطٚی

 .#1-1ذٛال فیعیىی ٚ اِىشطیىی ٔحَّٛ ٞبی قٛیٙسٜ ایدبز ٔی وٙس $قىُ 

 
 .# سكىیُ ٔیؿ1ُ-1قىُ 
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َ، ِصا ٚلشی غّؾز ؾٛضفىشٙز زض ٔحیظ افعایف ٔی یبثس، ذٛال ٔقیٙی ٘بٌٟبٖ سغییط ٔی یبثس. ثطای ٔثب

ثسؾز ٔی آیس. ایٗ سغییطار ثٝ سكىیُ ٘بٌٟب٘ی ٔیؿُ ٞب  2-1ٔٙحٙی ٞبی ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 

غلظت ثحزاًی هیغلی ٘ؿجز زازٜ ٔی قٛز. غّؾشی ضا وٝ ثٝ سكىیُ ٔیؿُ ٘ؿجز زازٜ ٔی قٛز 

ذبعط ٘كبٖ ٔی ٌطزز وٝ ایٗ غّؾز ٞب ثب سقییٗ سغییطار زض یه  .٘بٔیسٜ ٔی قٛز (CMCؽذى )

 اظ ذغی ثرف زٚ سمبعـ ٘مغٝعیىی ثٝ نٛضر سبثقی اظ غّؾز ؾٛضفىشٙز سقییٗ ٔی ٌطز٘س.ذبنیز فی

ٔحَّٛ ٞبی ؾٛضفىشٙز وٝ قبُٔ ٔیؿُ ٔی ثبقٙس ثٝ فٙٛاٖ ٔحَّٛ  .زٞس ضا ٔی CMC، ٔمساض ٕ٘ٛزاض

 ٞبی وّٛئیسی زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی قٛ٘س.

 

 
 # سقییٗ غّؾز ثحطا٘ی ٔیؿّی2-1قىُ 

یىی اظ ٚیػٌی ٞبی ؾٛضفىشٙز ٞبی آ٘یٛ٘ی فجبضر اؾز اظ ایٙىٝ حلاِیز آٖ ٞب ثب  -ًقطِ کزافت یب ًقطِ اثزی

ثبلا ضفشٗ زٔب افعایف ٔی یبثس.؛ حلاِیز افعایف ٘بٌٟب٘ی ٔی یبثس ٚلشی وٝ ؾٛضفىشٙز ثٝ لسض وبفی حُ ٔی قٛز 

ب زٔبیی اؾز، ی CMCثٝ فٙٛاٖ زٔبیی سقطیف ٔی قٛز وٝ حلاِیز ٔقبزَ  کزافتسب ٔیؿُ سكىیُ زٞس. ٘مغٝ 

زٔب ٔحَّٛ ؾٛضفىشٙز زض وٝ زض آٖ ثسؾز ٔی آیس وطافز ثب ا٘ساظٜ ٌیطی زٔبیی  ٘مغٝٔیؿُ حُ ٔی قٛز.وٝ 

آّة  ثب غّؾشی ٔكرهی قفبف ٔی قٛز. ایٗ ٘مغٝ سرٕیٙی اؾز ظیطا زٔبی ثسؾز آٔسٜ ثٝ ٔیعاٖ ؾٛضفىشٙز 

ٝ حلاِیز اظ دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٔیبٖ آة ٚ اؾشفبزٜ قسٜ ثؿشٍی زاضز. ثطای غیط یٛ٘ی ٞب، سب وٖٙٛ زیسٜ قسٜ اؾز و

ٚ ٔٙدط ثٝ اظ  ظ٘دیطٜ ٞیسضٚ وطثٙی ثسؾز ٔی آیس. ثب ٌطْ وطزٖ، ایٗ دیٛ٘س ٞبی ٞیسضٚغ٘ی ٌؿؿشٝ ٔی قٛ٘س

 زؾز زازٖ آة ٔی قٛز، ٚ ثب ایٗ وبض حلاِیز وبٞف ٔی یبثس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثبلا زیسیٓ، ایٗ ضفشبض ٔشضبز آٖ

 ب زیسیٓ وٝ حلاِیز آٟ٘ب ثب زٔب افعایف دیسا ٔی وطز. چیعی اؾز وٝ ثطای آ٘یٛ٘ی ٞ

زٔبیی اؾز وٝ زض آٖ ؾٛضفىشٙز غیط یٛ٘ی ٘بٔحَّٛ ٔی قٛز $ ٚ ؾجت اثطی قسٖ ٔحَّٛ ٔی  ًقطِ اثزی

 ٌطزز#.
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ذٛال فیعیىٛقیٕیبیی ٔقیٙی اظ ؾٛضفىشٙز ٞب ، ثٝ ذهٛل ذٛال  -(HLB) چزثی دٍعت-آثذٍعتهَاسًِ 

، ٌطفیٗ سهٛض وطز وٝ  1950حسٚز ؾبَ  اضسجبط ٘عزیىی ثٝ لغجیز ؾبذشبضی آٟ٘ب زاضز.أِٛؿیٖٛ قٛ٘سٌی آٟ٘ب ، 

 # قطح زاز.HLB$چزثی دٍعت -آثذٍعت هَاسًِلغجیز ایٗ ٔٛاز  ضا ٔی سٛاٖ ثب یه فسز سدطثی  ثٝ ٘بْ 

 حُ یقٙی$ اؾز آثسٚؾز وٕی وٝ سطویجی ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝ ،اؾز زِرٛاٜ ٔمیبؼ یه زض ٔمساض یه فسز ایٗ 

ثٝ ٔقٙی افعایف زض ٚیػٌی آثسٚؾشی ِٔٛىَٛ  HLBافعایف زض  .زاضز وٛچه HLB #اؾز زقٛاض آة زض قس٘ف

ٚخٛز زاضز. ضاثغٝ ٔیبٖ  HLBٔقیبضی اظ لغجیز ِٔٛىَٛ اؾز. چٙسیٗ ٔقبزِٝ ثطای ٔحبؾجٝ  HLBاؾز. ِصا 

ثطای غیط یٛ٘ی ٞب، ز. اضائٝ قسٜ اؾ 1-1زض خسَٚ   HLBحلاِیز یب سٛظیـ قٛ٘سٌی ؾٛضفىشٙز ٞب ٚ ٔمبزیط 

HLB ،لبثُ سٙؾیٓ اؾز، زض حبِی وٝ  ثطحؿت ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ ثٝ ضاحشی، ثب سغییط سقساز َٔٛ ٞبی اسیّٗ اوؿبیس

 ثطای آ٘یٛ٘ی ٞب ٔحسٚز ٔی قٛز ثٝ لؿٕز آثسٚؾز $ٌطٜٚ یٛ٘ی ؾِٛفبر یب ؾِٛفٛ٘بر#وٝ ذیّی سغییط ٕ٘ی وٙس.

 

 #.HLBچزثی دٍعت)-هَاسًِ آثذٍعتٌی# ؾٛضفىشٙز ٞب ٚ ٔمبزیط # ضاثغٝ ٔیبٖ حلاِیز $سٛظیـ قٛ٘س1-1َٚخس

 
وكف ؾغحی ضا سغییط ٔی  ایٗ خصة فٕیمبًیه ٚیػٌی ٟٔٓ ؾٛضفىشٙز ٞب خصثكبٖ زض ؾغح ٔكشطن اؾز. 

ٖ عٛض وٝ بخصة ؾٛضفىشٙز ٞب زض ؾغح ٔكشطن ٔیبٖ آة ٚ ٞٛا وكف ؾغحی آة ضا دبییٗ ٔی آٚضز. ٕٞ زٞس.

ز، ِٔٛىَٛ ٞبی ؾٛضفىشٙز زاضای ٌطٜٚ ٞبی لغجی ٞؿشٙس وٝ زض ؾغح ٔكشطن سكطیح قسٜ اؾ 3-1زض قىُ 

ٔیبٖ آة ٚ ٞٛا ثٝ ؾٕز فبظ آثی خٟز ٌیطی ٔی وٙٙس. زض ؾغح ٔكشطن خبٔس/ٔبیـ یب ٔبیـ/ٔبیـ $ ٔثُ دبضچٝ 

/آة، یه خبٔس ٔقیٗ/ آة ، ٚ ضٚغٗ/آة#، خصة ؾٛضفىشٙز ٞب وكف ثیٗ ؾغحی فیجط یب چطن ضا ٘ؿجز ثٝ آة 

دسیسٜ خصة  4-1ثس. قىُ ٔی آٚضز. اظ ؾٛی زیٍط، وكف ثیٗ ؾغحی ٔیبٖ دبضچٝ ٚ چطن افعایف ٔی یب دبییٗ

سٛخٝ وٙیس وٝ اٌط ٌطٜٚ لغجی ثبض  ضا ٘كبٖ ٔی زٞس $ ٌطٜٚ لغجی ٕٞٛاضٜ ثٝ ؾٕز فبظ آثی خٟز ٌیطی ٔی وٙس#.

ٔثلا زافقٝ اِىشطٚاؾشبسیىی، زاض ثبقس $ ٔثُ آ٘یٛ٘ی#، خصة زض فهُ ٔكشطن ٔیبٖ ٔبیـ ٚ خبٔس ذٛال آٖ  ضا، 

 سغییط ٔی زٞس.
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 # ضفشبض ؾٛضفىشٙز ٞب زض ؾغح ٔكشطن آة ٚ ٞٛا.3-1قىُ 

 ثٝ عٛض ذلانٝ خصة ؾٛضفىشٙز زض ؾغٛح ٔكشطن اثطار ظیط ضا زاضز:

 وٓ ٔی قٛز، A/Wوكف ثیٗ ؾغحی ٔیبٖ آة ٚ ٞٛا، یب وكف ؾغحی، ضا وبٞف ٔی زٞس یقٙی  -1

 Pثطای فیجط،  Fوٝ$ P/W ،O/W ،F/w یقٙی /آة وبٞف ٔی یبثس،ٚ چطن  وكف ثیٗ ؾغحی فیجط/آة -2

 وٓ ٔی قٛ٘س. ثطای ضٚغٗ ثٝ وبض ضفشٝ اؾز# O ٚ ثطای شضٜ،

 ظیبز ٔی قٛ٘س. F/P ،F/Oضٚغٗ افعایف ٔی یبثس یقٙی:  وكف ثیٗ ؾغحی فیجط/ -3

 

 
 # خصة ؾٛضفىشٙز زض ؾغح ٔكشطن خبٔس / آة. 4-1قىُ 

ثٝ ایٗ سطسیت وٝ، اٌط  ٔطسجظ ٔی قٛز. ؽًَذگیخیظ سی ٕٞچٖٛ ذبنیز وبٞف وكف ثیٗ ؾغحی ثٝ فجبض

، آة ٔبیُ ثٝ ا٘مجبو ذٛاٞس ثٛز ظیطا وكف ؾغحی ثعضي اؾز. حبَ اٌط قٛز لطاض زازٜآة ضٚی فیجطی 

ؾٛضفىشٙز اضبفٝ وٙیٓ، وكف ؾغح وبٞف ٔی یبثس ٚ ِصا آة ضٚی فیجط دٟٗ ٔی قٛز ٚ ثٝ انغلاح ٔی ٌٛییٓ 

 ز. فیجط ذیؽ قسٜ اؾ

ذبنیز خبِت زیٍط ٔحَّٛ ٞبی ؾٛضفىشٙز، سٛا٘بیی آٖ ٞب زض افعایف حلاِیز ٔٛاز آِی ٔكرهی اؾز وٝ زض 

، ثٝ قطوز قطوز ٔبزٜ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز حلالیتوٝ آة غیط ٔحَّٛ ٞؿشٙس $ٔب٘ٙس ٞیسضٚوطثٗ ٞب#. ایٗ دسیسٜ، 

ؿُ ثٝ ؾٝ عطیك قطوز زازٜ ٔی آِی زض ٔیؿُ ؾٛضفىشٙز ٞب ٘ؿجز زازٜ ٔی قٛز. ِٔٛىَٛ ٞبی حُ قسٜ زض ٔی

سكطیح قسٜ اؾز. ِٔٛىَٛ ٞبی غیط لغجی، ٔثُ ٞذشبٖ زض زاذُ ٔیؿُ ٞؿشٙس ٚ ثب آة  5-1قٛ٘س ٔٝ زض قىُ 

سٕبؾی ٘ساض٘س. ِٔٛىَٛ ٞبی ثب ٌطٜٚ لغجی، ٔثُ ٞذشبَ٘ٛ، زض ٔیؿُ قطوز ٔی وٙٙس ثٝ ٕٞبٖ عطیمی وٝ فٛأُ 

 ذبضج اظ ؾغح ٔیؿُ یبفز ٔی قٛ٘س. ؾٛضفىشٙشی فُٕ ٔی وٙٙس. ِٔٛىَٛ ٞبی لغجی زض
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 هَلکَل غیز قطجی           هَلکَل ًیوِ قطجی            هَلکَل قطجی                              

 # حُ قسٖ زض ٔیؿُ.5-1قىُ 

ٞیسضٚ "ثٝ فٙٛاٖ  ایٗ ٔٛضز ٔثبَ ذبنی اظ دسیسٜ حلاِیز حلاِیز ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ سكىیُ ٔیؿُ ٞبی ٔرّٛط اؾز.

# زض حلاَ $ٔثُ آة# ثٝ ٔیعاٖ ثؿیبض ظیبزی ثب ABSزا٘ؿز وٝ ثٝ ٔٛخت آٖ حلاِیز یه ٔبزٜ$ ٔثُ  "سطٚدی

 وٝ اؾز "ٞیسضٚ سطٚدی"افعٚزٖ سطویجبر زیٍط $ ٔثُ ؾسیٓ سِٛٛئٗ ؾِٛفٛ٘بر# افعایف یبثس. حلاِیز ٔشفبٚر اظ

ٔب ثبیؿشی ثیٗ حلاِیز، أِٛؿیٖٛ  .اؾز وبفی ٔبزٜ آِی قسٖ حُ ثطای ا٘حلاَ فٛأُ اظ وٕی ثؿیبض ٔمساض زضآٖ

 5/0سٕبیع لبئُ قٛیٓ. یه أِٛؿیٖٛ فجبضر اؾز اظ سٛظیـ شضار ٔبیـ $ ثب لغط ثیكشط اظ  دذشیعاؾیٖٛقسٖ، ٚ 

فجبضر اؾز اظ درف قسٖ شضار وّٛئیسی. ثٝ  دذشیعاؾیٖٛٔشط# زض ٔبیـ أشعاج ٘بدصیط زیٍط. حبَ آٖ وٝ  ٔیىطٚ

 زض ٔمیبؼ ٔیىطٚؾىٛدی دذشیعاؾیٖٛط، حلاِیز زض ٔمیبؼ ِٔٛىِٛی اؾز، زض حبِی وٝ أِٛؿیٖٛ ٚ فجبضر زیٍ

 ثٝ سهٛیط وكیسٜ قسٜ ا٘س. 7-1ٚ  6-1ایٗ زٚ دسیسٜ آذط زض قىُ ٞبی  ٔیىطٚ ٔشط# ٞؿشٙس. 1$ثعضٌشط اظ 

 
 # سكىیُ أِٛؿیٖٛ.6-1قىُ 

 
 # دذشیعاؾیٖٛ.7-1قىُ 
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ثیكشط ٔیؿُ ٞب زض ٔحَّٛ، حلاِیز ثیكشط ذٛاٞس ثٛز، ٚ ثٝ ٘ؾط  ُ ٞب ثؿشٍی زاضز.ثٝ ٔمساض ٚ ا٘ساظٜ ٔیؿ حلاِیز

 ٔی ضؾس ٔیؿُ ٞبی ثعضي ؽطفیز ثیكشطی ضا ثطای حُ وطزٖ ٔبزٜ آِی زاضا ٞؿشٙس. 

زض ٘ؾط  "ٔیؿُ ٞبی ثؿیبض ثعضي"ثبلاذطٜ، ٘مغٝ اثطی غیط یٛ٘ی ٞب ضا ٔی سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ فلأز ثطای سكىیُ 

ّٝ ٔی سٛا٘س قطح زٞس وٝ چطا حلاِیز $وٝ یىی اظ ٔىب٘یعْ ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دبن وٙٙسٌی ٌطفز. ایٗ ٔؿئ

 ٕٞبٖ عٛض وٝ ثقسا ٔی ثیٙیٓ# زض اعطاف ٘مغٝ اثطی غیط یٛ٘ی ٞب  ثؿیبض فقبَ اؾز.اؾز، 

 تأثیز ػَاهل هختلف ثز ٍیضگی ّبی فیشیکَ ؽیویبیی عَرفکتٌت ّب 1-4

بر ظیبزی ثط ضٚی اضسجبط ذٛال فیعیىی، مسحمی -یي عطحیاثز ًَع هَلکَل ثز کؾؼ عطحی ٍ ث .1

ثٝ ٚیػٜ وكف ؾغحی ٚ ثیٗ ؾغحی ؾٛضفىشٙز ٞب ٚ سطویت قیٕیبیی آٟ٘ب ا٘دبْ قسٜ اؾز. ثٝ فٙٛاٖ 

ثٝ ظ٘دیط چطة، وكف ؾٛضفىشٙز ضا ثٝ ا٘ساظٜ یه ؾْٛ  CHٔثبَ زض یىؿطی ِٕٞٛٛي، افعایف ٞط ٌطٜٚ 

بضر زیٍط، ثطای ٞط غّؾز ٔقیٗ، ثب عٛیُ قسٖ ظ٘دیطٜ وطثٙی غّؾز ٔٛضز ٘یبظ وبٞف ٔی یبثس. ثٝ فج

 وكف ؾغحی وبٞف ٔی یبثس.

$سكىیُ ٔیؿُ ٞب ثب وبٞف سمبضٖ ِٔٛىِٛی ، زضیبفز وٝ اٌط اظ سكىیُ ٔیؿُ ٞب خٌّٛیطی قٛز ٞبضسّی

افز ٔی وٙس. ثطای ا٘دبْ ایٗ  CMC، وكف ؾغحی لٛیبً زض غّؾز ٞبی ثبلاسط اظ خٌّٛیطی ٔی قٛز#

ظْ اؾز وٝ ظ٘دیطٜ آثٍطیع قبذٝ زاض قٛز یب ایٙىٝ زٚ ظ٘دیط وٛسبٞشط ثٝ خبی یه ظ٘دیط ثّٙس فُٕ لا

خبیٍعیٗ ٌطز٘س $ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، خب ثٝ خب وطزٖ ٌطٜٚ یٛ٘ی ثٝ ؾٕز زاذُ، أب ٘ٝ زض ٔطوع ظ٘دیطٜ 

قٛ٘سٌی $ وٝ ثٝ وكف ؾغحی ٔطسجظ اؾز#  ذیؽٔشقبلجبً، سؿز ٞبی فّٕی ثط  ضٚی ؽطفیز چطة#. 

فطضیٝ ٞبضسّی ضا سهسیك ٔی وٙٙس. ثطای غیط یٛ٘ی ٞب، ا٘ساظٜ ٌیطی ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ دبییٗ آٔسٖ 

 ٔی ٌطزز. $ٔبوعیٕٓ# ثیكیٙٝ 5-3ٚ زضخٝ اسٛوؿیلاؾیٖٛ حسٚز C12-C14وكف ؾغحی ثب ظ٘دیطٜ چطة  

ثٝ عٛض وّی، خصة ثب افعایف عَٛ  -اثز ًَع هَلکَل ثز جذة در فصل هؾتزک ّبی هختلف .2

طٜ آثٍطیع افعایف ٔی یبثس. ثطای غیط یٛ٘ی ٞب، ثب افعایف سقساز اوؿیس ٞبی اسیّٗ $ لؿٕز آثسٚؾز# ظ٘دی

 خصة وٓ ٔی قٛز.

ثؿیبض وٕشط اظ آ٘یٛ٘ی ٞب   غیط یٛ٘ی ٞب CMCزض اثشسا، ثبیؿشی سٛخٝ قٛز وٝ  -CMCاثز ًَع هَلکَل ثز  .3

ساز سدٕقبر# ثؿیبض ثیكشط اظ آ٘یٛ٘ی ٞب #. اظ ؾٛی زیٍط، سقساز ٔیؿُ ٞبی غیط یٛ٘ی $ سق100ثٝ  1اؾز $

ثب ظ٘دیطٜ وطثٙی افعایف ٔی یبثس ٚ ثب ٘ٛؿ ٌطٜٚ ٞبی لغجی سغییط ظیبزی  CMCاؾز. ثطای آ٘یٛ٘ی ٞب، 

وبٞف ٔی یبثس ٕٞب٘غٛض وٝ ظ٘دیطٜ آثٍطیع افعایف ٔی یبثس ٚ ثب  CMCثطای غیط یٛ٘ی ٞب،  ٕ٘ی وٙس.

 اثط آٖ ٘ؿجز ثٝ عَٛ ظ٘دیطٜ آثٍطیع وٕشط لبثُ سٛخٝ اؾز.سقساز اوؿیس ٞبی اسیّٗ ظیبز ٔی قٛز، أب 
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زٔب سٟٙب سأثیط وٛچىی ثط وكف ٞبی ؾغحی ٚ ثیٗ  -اثز دهب ثز کؾؼ ّبی عطحی ٍ ثیي عطحی .4

ؾغحی زاضز. ثٝ عٛض وّی، افعایف زٔب وكف ٞبی ؾغحی ٚ ثیٗ ؾغحی ضا ا٘سوی وبٞف ٔی زٞس. 

 ٙسا٘ی ٘ساضز.ثطای غیط یٛ٘ی ٞب، زض ظیط سمغٝ اثطی سغییطار چ

خصة غیط یٛ٘ی ٞب ثب زٔب ثیكشط ٔی قٛز. زض اعطاف ٘مغٝ اثطی ایٗ سغییط ثطخؿشٝ سط  -اثز دهب ثز جذة .5

 ٔی قٛز.

آ٘یٛ٘ی ٞب ضقیف ٚ وبٔلاً دیچیسٜ اؾز. سقسازی اظ سحمیمبر ٘كبٖ  CMCسأثیط زٔب ثط  -CMCاثز دهب ثز .6

بثقی اظ زٔب ٘كبٖ ٔی زٞس. زض غیط یٛ٘ی ٞب، وٕیٙٝ ای $ٔیٙیٕٓ# ضا ثٝ نٛضر س CMCزازٜ ا٘س وٝ ٔٙحٙی 

ضا وبٞف ٔی زٞس. ثبیؿشی سٛخٝ وطز وٝ سقساز ٚ ا٘ساظٜ ٔیؿُ ٞب ثب زٔب،  ثٝ   CMCافعایف زض زٔب

 ذهٛل زض اعطاف ٘مغٝ اثطی، افعایف ٔی یبثس. 

یٗ ٚ ا افعایف اِىشطِٚیز حلاِیز ؾٛضفىشٙز ٞب $ اثط ٕ٘ه# وبٞف ٔی زٞس، -اثز الکتزٍلیت ثز جذة .7

 أط ؾجت افعایف خصة زض فهُ ٔكشطن ٔی قٛز.

آٟ٘ب ٔغبثك ثب ٔقبزِٝ ظیط وبٞف ٔی  CMCثب آ٘یٛ٘ی ٞب، افعایف اِىشطِٚیز  -CMCاثز الکتزٍلیت ثز  .8

 یبثس:

                                               #2-1ٔقبزِٝ $

Cوٝ 
ٔبزٜ آِی لغجی $ ٔثُ اٚضٜ یب اسبَ٘ٛ# اضبفٝ وٙیٓ، اظ  غّؾز یٖٛ ٔربِف اؾز. اٌط ٔیعاٖ ظیبزی اظ +

ٛیػٜ زض قٛیٙسٜ ، وٝ ثٞؿشٙس "ّیذرٍتزٍح"سكىیُ ٔیؿُ ٞبی آ٘یٛ٘ی خٌّٛیطی وطزٜ ایٓ. ایٗ ٔٛاز 

ٞبی ٔبیـ $ٔبیقبر ٔبقیٗ ؽطف قٛیی، قبٔذٛٞب# اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س. اظ ؾٛی زیٍط،  افعایف ٔمساض ا٘سوی 

، افعٚزٖ اِىشطِٚیز ٞب اثط ٕ٘ه ضا ؾجت ٔی ی زٞس. ثطای غیط یٛ٘ی ٞبضا وبٞف ٔ CMCاظ ایٗ ٔٛاز 

ضا وبٞف ٔی زٞس. زض ٞط حبَ، ثبیس سٛخٝ قٛز وٝ اثط اِىشطِٚیز ٞب ثط سكىیُ  CMCقٛز، ٚ ثٙبثط ایٗ 

 اوؿیس اسیّٗ  فُٕ ٔی وٙس. 15ٔیؿُ ٞب سٟٙب زض غیط یٛ٘ی ٞبی ثب وٕشط اظ 

ز ثٝ عٛض ٘عزیىی زض اضسجبط ثب سقساز ٚ ا٘ساظٜ ٔیؿُ ٞب اؾز، یقٙی ٞط ثٝ عٛض ذلانٝ، ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ حلاِی

ٚ ا٘ساظٜ ٔیؿُ ٞب ضا ٚ ثٙبثطایٗ حلاِیز ضا  زضا وبٞف ٔی زٞس $ظ٘دیط آثٍطیع، اِىشطِٚیز ٞب# سقسا CMCچیعی وٝ 

 ٚیػٜ وبٞف وكف ؾغحی، وٝٝ افعایف ٔی زٞس. خصة اثط سغییط زٞٙسٌی ثط ذٛال زض فهُ ٔكشطن زاضز، ث

 ٔی قٛز.ؾجت افعایف زض ذٛال ذیؽ قٛ٘سٌی ٔحَّٛ ؾٛضفىشٙز 

 ػولیبت ؽغتؾَ ٍ هکبًیشم ّبی ؽَیٌذگی 1-5
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اؾز وٝ اظ ثٝ خبی حُ قسٖ  دبن وطزٖ ؾغح یه خبٔس، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحَّٛ قٛیٙسٜ"قٛیٙسٌی ثٝ فٙٛاٖ

آٖ ضا اظدبضچٝ ٔی ظزایس ٚ  ضا چطن. زض دبن وطزٖ، قٛیٙسٜ "ؾبزٜ،اظ عطیك فطآیٙس فیعیىٛقیٕیبیی فُٕ ٔی وٙس

 زض ؾٛؾذب٘ؿیٛ٘ی زض آة ٍ٘ٝ ٔی زاضز سب اظ ضؾٛة ٔدسز آٖ ثط ِجبؾٟبی ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ خٌّٛیطی وٙس. 

$شضار سمؿیٓ قسٜ ثؿیبض ضیع#  شضٜ ایٔدشٕـ  چطنٌطیؿی $ٌطیؽ یب ضٚغٗ# ٚ  چطنذبٍ٘ی ثیكشط ثٝ  ٔٛاضززض 

ـ ٔؿشملا سكىیُ ٔی قٛ٘س یب ثب زضخبر ثؿیبض ٔشفبٚسی ٞبی چطثی ٚ ٔدشٕ چطنثط ٔی ذٛضیٓ. ایٗ ٘ٛؿ اظ 

زض ٔحیظ $  ا٘ؿب٘ی اظ عطیك سٕبؼ ثب اخعای ٌطیؿی چطثی دٛؾزچطة ٔی سٛا٘س اظ  چطنٔرّٛط ٔی ٌطز٘س. 

 چطنٔثُ غصا، ٔٛاز آضایكی یب ضٚغٗ ٔٛسٛض# یب اظ ثبلیٕب٘سٜ ٞبی نبثٛ٘ی زض ؾطٚیؽ ٞبی ثٟساقشی ٚاضز قٛ٘س. 

 ٔی ثبقس. ؾٛضفىشٙز ٞب اؾبؾبً زٚزٜٞبی فّعی، ذبن، یب وبٔذٛظیز ٞبی وطثٗ ٕٞچٖٛ  ٔدشٕـ قبُٔ اوؿیس 

ضا حصف ٔی وٙٙس ثؿیبض دیچیسٜ اؾز، ثٝ ٚیػٜ  چطنٞبی چطثی ٚ ٔدشٕـ اضسجبط زاض٘س. ٔىب٘یعٔی وٝ آٟ٘ب  چطن

ا خساٌب٘ٝ ثطضؾی ٞب ض چطنثذطزاظیٓ. ثطای ؾبزٜ ؾبظی، حصف ٞط یه اظ ایٗ  چطناٌط ٔب ثرٛاٞیٓ ثٝ ٞط زٚ ٘ٛؿ 

 ٔی وٙیٓ.

وٕه وٙٙس.  چطنثؿیبضی اظ ٔىب٘یعْ ٞب ٔی سٛا٘ٙس ثٝ حصف قؿشكٛی ٔٙؿٛخبر فطآیٙسی ثؿیبض دیچیسٜ اؾز. 

اضائٝ قسٜ ا٘س. زض آظٔبیكٍبٜ، ٞط ٔىب٘یعٔی ضا ٔی سٛاٖ ٘كبٖ  2-1ثٝ عٛض اذشهبض ٔىب٘یعْ ٞبی حصف زض خسَٚ 

یه ٔىب٘یعْ ٘ؿجز ثٝ زیٍطی ٕٔىٗ ٘یؿز. ایٗ  شط ثٛزٖ ٚ سفبٚر وّٕیِزاز؛ زض ٞط حبَ، زض ز٘یبی ٚالقی اثجبر ثٟ

 ، یب ؾبذشبض اِیبفدط سلاعٓ ٔثُ، ٞٓ ظزٖأط ثٝ ایٗ زِیُ اؾز وٝ فبوشٛض ٞبی زیٍطی زض لؿٕشی اظ قٛیٙسٌی 

 . مف ثؿیبض ٟٔٓ زاض٘س٘

 چطنثطای ا٘ٛاؿ ٔرشّف  سئٛضی ٞب# وبضثطز 2 -1خسَٚ 

 
 

 

 

 

 

 

 



16 
 

 2 فصل

 اجشای اصلی هصزفی در ؽَیٌذُ ّب ٍ هکبًیشم ػول آًْب

 

 تأثیز ػَاهل هختلف ثز فزایٌذ ؽغتؾَ 2-1

ٔحهٛلار ٔٛاز قٛیٙسٜ ، ٔب٘ٙس ٔبقیٗ ِجبؾكٛیی، ثب اؾشفبزٜ اظ چٙسیٗ ذبنیز آة ضٚی چطن فُٕ ٔی وٙٙس وٝ قبُٔ ٔٛاضز 

 ظیطٔی قٛ٘س:

 وٓ یب ثیف ٔی سٛا٘س ٔٛاز ذبنی ضٚ حُ وٙٙس. .1

 ضأٙشمُ ٔی وٙس.ٌطٔب  .2

 ا٘طغی ثب حطوز زضاْ ٔبقیٗ ثٝ آٖ زازٜ ٔی قٛز. .3

 ٔی سٛا٘س شضار ٔقیٙی ضا ثٝ حبِز سقّیك ٍ٘ٝ زاضز. .4

 ٘ؿٛج ضا وٓ ٚ ثیف سب حسی ذیؽ ٔی وٙس. .5

 اخبظٜ ٔی زٞس سب ٚاوٙف ٞبی قیٕیبیی ضخ زٞٙس. .6

 سجریط ٔی قٛز. .7

ی ٞبی ٔثجز ٘ساضز. زض ٚالـ، آة ٞبی عجیقی قبُٔ ٕ٘ه ٞبی ٔقس٘ی، اظ ایٗ ضٚ، یه ٔشحس اضظقٕٙس اؾز ، أب ٔشبؾفب٘ٝ، سٟٙب ٚیػٌ

اظ خّٕٝ ثی وطثٙبر ٞبی وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ $ ٕ٘ه ٞبی ٔحَّٛ# ٔی ثبقٙس وٝ ٍٞٙبٔی وٝ زض زٔبٞبی ثبلا لطاض ٔی ٌیط٘س ٘بٔحَّٛ $ 

ؿشٙس، ٔبزٜ ای اؾز وٝ ٘یبظ زاضز وٝ وٝ ٔطزْ ٘ٛاحی ذبنی ثب آٖ آقٙب ٞ "ؾًٙ آٞه ٌچی"یب  "سبضسبض"وطثٙبر ٞب# ٔی قٛ٘س. ایٗ 

سقبضیف ٔرشّف ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا ثطای ؾرشی آة اضائٝ  1-2فٛأُ ٘طْ وٙٙسٜ ی آة زض سطویت ٔٛاز قٛیٙسٜ فطِٔٛٝ قٛ٘س. خسَٚ 

 زازٜ اؾز. 

 

 # سقطیف ؾرشی آة.1-2خسَٚ 
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 اًَاع چزک 2-2

ی ٔرشّفی زاضز، ٔثُ ثسٖ ا٘ؿبٖ، وٝ اغّت زض سٕبؼ ٔؿشمیٓ ثب ا٘ٛاؿ چطن وٝ زض فطآیٙس قؿشكٛ ثب آٖ ٔٛاخٝ ٔی قٛیٓ ٔٙكبء ٞب

ِجبؼ ؛ ٔحیظ اعطاف $ خٛ وٝ زٚز ٚ غجبض زاضز#؛ ٚ غصااؾز لغقب قبیـ سطیٗ ٚ ٔشغیطسطیٗ ٔٙجـ چطن ٞب ٚ ِىٝ ٞب ٞؿشٙس؛ یب ٔىبٖ 

ؼ ٞبی چطن قسٜ یه ٔىب٘یه وبض، وٝ زض آٖ چطن ٚ ِىٝ ٞب ضٚی ِجبؼ ٔثلاً یه لهبة دیسا ٔی قٛز ، وبٔلاً ٔشفبٚر اظ ِجب

 ٞؿشٙس.

چطن فٕٛٔبً ثٝ ؾٝ زؾشٝ آقٙب زؾشٝ ثٙسی ٔی قٛ٘س. ایٗ زؾشٝ ٞب قبُٔ چطن چطة، چطن ٘بچطة، ٚ چطن شضٜ زاض ٔی قٛ٘س. 

آٟ٘ب اظ فٙبنطی ؾبذشٝ قسٜ ا٘س وٝ یب زض آة ٔحَّٛ $ ٔثُ ٕ٘ه یب قىط# ٚ یب زض آة ٘بٔحَّٛ$ ٔثُ ٌطیؽ# ٞؿشٙس. ایٗ زؾشٝ 

ٚ ثیف ؾبذشٍی اؾز ظیطا چطن ٞبی عجیقی وٝ ضٚی ٔلافٝ ٞب یبفز ٔی قٛ٘س، ٔثلاً  سطویجی  اظ چطن چطثی ٚ شضٜ زاض ثٙسی وٓ 

 ٞؿشٙس.  

ایٗ ٘ٛؿ چطن ٞب ثٝ ضٚـ ٞبی ظیط ثٝ ٔٙؿٛخبر ٔشهُ ٔی قٛ٘س: فیعیىی $ ٘یطٚٞبی خبشثٝ#، فیعیىٛقیٕیبیی $ سطقحبر چطثی وٝ 

 ضً٘ زٞٙسٜ ٞبیی وٝ فٕیمبً زض ٔٙؿٛخبر ٘فٛش ٔی وٙٙس#.   غجبض ضا خصة ٔی وٙٙس#، ٚ قیٕیبیی $

ایٗ زؾشٝ قبُٔ ٔمبزیط ٘بچیع چطثی دٛؾز $ ضؾٛة ٔبزٜ چطثی ٚ دٛؾز، ثٝ ٚیػٜ زض ؾیُ ٞب ٚ وبف ٞب#، فضٛلار  -چزک ثذى

 ا٘ؿب٘ی $ اظ خّٕٝ سقطیك#، ٚ ذٖٛ ٔی قٛز.

ٚزٜ، یب ا٘ٛاؿ ٔرشّف غجبض#، ضً٘ زٞٙسٜ ٞبی عجیقی $ِىٝ ٞبی ایٗ ٌطٜٚ اؾبؾبً قبُٔ چطن ٞبی شضٜ زاض $ظٔیٗ، ز -چزک هحیطی

 چطثی#، یب آ٘چٝ وٝ ؾبذشٍی اؾز$ ٔٛاز آضایكی، خٛٞط، یب ضٚغٗ ٞبی ٔقس٘ی#ٔی قٛز.

ایٗ ٌطٜٚ ثعضٌشطیٗ زؾشٝ اؾز. ٔمساض ٚ ٘ٛؿ ِىٝ ٞب ٌؿشطزٜ ٞؿشٙس ٚ قبُٔ ٔٛاز خبٔس $ٔثُ قىلار یب ٔیٜٛ# ٚ  -چزک غذا

، چبی، یب لٟٜٛ# ٔی قٛ٘س. غصا قبُٔ ضً٘ زٞٙسٜ ٞبی ثب ٔٙكبء عجیقی یب ٔهٙٛفی ٞؿشٙس. چطن غصا قبُٔ ٔبیقبر $ ٔثُ قطاة

وطثٛ ٞیسضار ٞب، قبُٔ لٙسٞب، وٝ زض آة  -2ِیذیس ٞب $ضٚغٗ، یب چطثی، غیط ٔحَّٛ زض آة#؛  -1ؾٝ فٙهط انّی غصایی ٔی ثبقس: 

$ ٔثُ ٔبوبضٚ٘ی، آضز، ثط٘ح، یب ؾیت ظٔیٙی#، وٝ ٌبٞی ٘بٔحِّٛٙس، أب ِىٝ ضا ٔحِّٛٙس ثٙبثطایٗ ثٝ ضاحشی حصف ٔی قٛ٘س؛ ٘كبؾشٝ ٞب 

خصة ٔی وٙٙس $ ٘كبؾشٝ یه چؿت ٚالقی اؾز وٝ چطن ٞی شضٜ ای ضا خصة ٔی وٙس#؛ ٚ ؾِّٛع $ ٔثُ ٞٛیح یب وبٞٛ#، وٝ 

زض ٔطك، قیط ٚ دٙیط. دطٚسئیٗ ٞب  دطٚسئیٗ ٞب، قبُٔ ٌٛقز، سرٓ -3فّیطغٓ ایٙىٝ ٘بٔحَّٛ ٔی ثبقٙس ثٝ آؾب٘ی حصف ٔی قٛ٘س؛ 

 یقٙی ِٔٛىَٛ ٞبی ثعضٌشط لجُ اظ حصف قسٖ ثٝ ِٔٛىَٛ ٞبی وٛچىشط سىٝ ٔی قٛ٘س.؛ ِرشٝ ٔی قٛ٘س ٌطٔب

 ًغَج هختلف 2-3

ٞط وساْ اظ آٟ٘ب ثٝ  .ی وٝ اؾشفبزٜ ٔی وٙس، ثٝ ذهٛل  ثطای ِجبؼ، آٌبٜ اؾزٔٙؿٛخبس عیف ٌؿشطزٜ ی اظأطٚظٜ، ٞط قرهی اظ 

نی ثطای قؿشكٛ ٘یبظ زاضز ظیطا ثٝ آة، زٔب، ٔبقیٗ، ٚ ٔبزٜ قٛیٙسٜ ثٝ عٛض ٔشفبٚسی ٚاوٙف ٔی زٞس. اٌط ٘ؿٛج ضٍ٘ی ضٚـ ذب

 فطَٔٛ ثٝ قسٜ ٔغطح ٔكىُاضبفٝ وٙیٓ $وٝ زض آٖ عیف ٚؾیقی اظ  عطیك ٔس ٚ ٚضٚز ضٚوف ٞب ٚ اِیبف خسیس سحٕیُ قسٜ اؾز# 

اِیبف عجیقی،   -1ؿبخی، ثط اؾبؼ ٔجسا، ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ ظیط زؾشٝ ثٙسی ٔی قٛ٘س: اِیبف ٘ !ثٛز سطذٛاٞس ٚاضح ٞٙٛظ قٛیٙسٜ ٔٛاز

اِیبف ٔهٙٛفی، وٝ اظ ؾِّٛع ٌطفشٝ قسٜ ا٘س $ٚیؿىٛظ، اؾشبر، ضیٖٛ یب  -2قبُٔ ٌیبٞی $ وشبٖ، دٙجٝ# یب حیٛا٘ی $دكٓ ٚ اثطیكٓ#؛ 

 ا٘س $دّی اؾشط، آوطیّیه، دّی آٔیس#.اِیبف ٔهٙٛفی، وٝ اظ ٔحهٛلار دشطٚ قیٕی ثسؾز آٔسٜ  -3اثطیكٓ ٔهٙٛفی#؛ 
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 # ا٘ٛاؿ ٘ؿٛج2-2خسَٚ 

 

 ٍ هکبًیشم آًْبؽَیٌذُ ّب اجشای اصلی  2-4

 اًتخبة عَرفکتٌت 2-4-1

 "زض ایٗ لؿٕز ثٝ ثطضؾی ثطذی اظ لٛافس وّی زض ذهٛل ؾٛضفىشٙز ٞب ٔی دطزاظیٓ. ٔب زض ثؿیبضی اظٔجبحث اظ -قبػذُ کلی

افعٚز٘ی ٞبیی ٞؿشٙس وٝ ثب نبثٖٛ سطویت ٔی  "ؾبظ٘سٜ"وٙیٓ وٝ زض اثشسا، ٔٙؾٛض اظ وّٕٝ  نحجز ٔی# builders$ "ؾبظ٘سٜ ٞب

قس٘س سب فّٕىطز آٖ ضا ثٟجٛز ثركٙس. ٔشقبلجبً، ایٗ وّٕٝ ثطای سٛنیف ٘طْ وٙٙسٜ ٞبی آة ، ثٝ ٚیػٜ فؿفبر ٞبٚ ثقس ظئِٛیز ٞب، 

ٜ وبفی زض فطٔٛلاؾیٖٛ ٔٛخٛز ثبقس، ٔی ٌٛییٓ وٝ ٔحَّٛ قٛیٙسٜ  ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ ا٘ساظ ؾیّیىبر ٞب، یب وطثٙبر ٞب ثٝ وبض ٔی ضفز.

 اؾز. "سحز ؾبذز "اؾز؛ ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ حبِز فطاٞٓ ٘جبقس، ٔی ٌٛییٓ وٝ  "ؾبذشٝ قسٜ"

ؾٛضفىشٙز ٞب، انّی سطیٗ افعٚز٘ی زض ٔحهٛلار قؿشكٛ ٞؿشٙس. ٕٞبٖ عٛض وٝ لجلا اقبضٜ قس، فّٕىطز آٟ٘ب حصف چطن ٚ حفؼ 

آ٘چٝ وٝ ٔب آٖ ضا قٛیٙسٜ ٔی ٘بٔیٓ.  –سقّیمی زض ٔحَّٛ قؿشكٛ اؾز، سب اظ ضؾٛة ٔدسز آٖ ثط ِجبؼ خٌّٛیطی وٙس آٖ ثٝ نٛضر 

. ثطای زؾشیبثی ثٝ حسالُ  # اؾزCMCزٚ فبُٔ اؾبؾی غبِت ثط قٛیٙسٌی، حلاِیز ؾٛضفىشٙز ٞب ٚ غّؾز ٔیؿّی ثحطا٘ی آٟ٘ب $

 ؿشكٛ ٔحَّٛ ثبقٙس. ٔیعاٖ قٛیٙسٌی، ؾٛضفىشٙز ٞب ثبیؿشی زض ٔحَِّٛ ق

افعایف ٔی یبثس؛ ثطای ٔثبَ،  آِىیُ٘مغٝ وطافز، یب زٔبیی وٝ ؾٛضفىشٙز زض آٖ حُ ٔی قٛز، ثطای آ٘یٛ٘ی ٞب ثب افعایف عَٛ ظ٘دیط 

اؾز. ~ C  50°اِىُ ؾِٛفبر ٞب  C16-C18اؾز زض حبِی وٝ ثطای  ~C 20°ٔمغط  ٘مغٝ وطافز ؾسیٓ ِٛضیُ اِىُ ؾِٛفبر زض آة 

افعٚزٖ اسیّٗ اوؿیس اِجشٝ، بزیط زض حضٛض اخعای زیٍط اظ خّٕٝ غیط یٛ٘ی ٞب، ؾبظ٘سٜ ٞب یبٔٛاز ٔقس٘ی زیٍط سغییط ٔی وٙس. أب ایٗ ٔم

 .ز ضا دبییٗ ٔی آٚضزُ ؾِٛفبر چطة ٘مغٝ وطافثٝ اِى

ی اِیبف ؾٛضفىشٙز ٞب ٘جبیؿشی زض زٔبی قؿشكٛی ا٘شربة قسٜ ثٝ آؾب٘ی حُ قٛ٘س ظیطا خصة وٕشطی ثطای وبٞف وكف ؾغح

ٚخٛز ذٛاٞس زاقز. ثطای ثسؾز آٚضزٖ یه قٛیٙسٌی ذٛة ثب آ٘یٛ٘ی ٞب، آٟ٘ب ثبیس زض زٔبی قؿشكٛ ذیّی ٔحَّٛ ٚیب ٘بٔحَّٛ 

٘جبقٙس. ثطای غیط یٛ٘ی ٞب، قٛیٙسٌی ثطای چطن ٞبی غیطلغجی زض زٔبٞبی ثبلای ٘مغٝ اثطی ثٟیٙٝ اؾز، زض حبِی وٝ ثطای چطن 
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اؾز. ثٝ عٛض فٕٛٔی دصیطفشٝ قسٜ اؾز وٝ غیط یٛ٘ی ٞب زض حصف چطن ٞبی غیط لغجی ثٟشط  ٞبی لغجی، فىؽ ایٗ حبِز نبزق

 اظ آ٘یٛ٘ی ٞب ٞؿشٙس، زض حبِی وٝ فىؽ آٖ ثطای چطن ٞبی لغجی نبزق اؾز.

Caثٝ حضٛض یٟٛ٘بی وّؿیٓ $ LASا٘شربة ؾٛضفىشٙز ثٝ ویفیز ٚ ٔمساض ؾبظ٘سٜ ٞب زض ٔحهَٛ ثؿشٍی زاضز. اظ ٔیبٖ آ٘یٛ٘ی ٞب، 
2+ #

Mgٚ ٔٙیعیٓ $
ضؾٛة ٔیىٙس، وٝ غّؾز ؾٛضفىشٙز ٚ  LAS# زض آة حؿبؼ سط اؾز. اٌط ٔمساض ؾبظ٘سٜ ٞب وبفی ٘جبقس، وّؿیٓ +2

، PAS, LESٌطْ ثط ِیشط افعایف ٔی یبثس.  6/0ثب غّؾز سب   LASزض ٘شیدٝ قٛیٙسٌی ضا وبٞف ٔی زٞس. ثسٖٚ ضؾٛة، قٛیٙسٌی 

Caوٕشط ثٝ یٖٛ ٞبی LAS٘ؿجز ثٝ # MESؾشط ؾِٛفبر ٞب $# ٚ ٔشیُ اAOSاِٚفیٗ ؾِٛفبر $ -آِفب
2+  ٚMg

.ایٗ حؿبؼ ٞؿشٙس +2

 ٔؿئّٝ ثطای غیط یٛ٘ی ٞب ٘یع نحیح اؾز.

ؿز سرطیت ظی"أطٚظٜ، ثؿیبضی اظ نٙبیـ اظ ؾٛضفىشٙز ٞبی ؾبظٌبض ثب ٔحیظ ظیؿز  اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس وٝ  -رًٍذ ّبی جذیذ

 اظ ایٗ ٘ٛؿ فجبضسٙس اظ:. ٔثبَ ٞبیی ٞؿشٙس"سدسیس دصیط"یب  "دصیط

 #.PAS$ -اِىُ ؾِٛفبر ٞبی چطة ثط دبیٝ ضٚغٟٙبی ٌیبٞی $ ٘بضٌیُ# -1

آِىیُ دّی ٌّیىٛظیس ٞب، وٝ ٔعایبی ظیبزی زاض٘س. سطویت آٟ٘ب ثب غیط یٛ٘ی ٞبی ضاؾز، اثط ٔثجشی ثط حصف ِىٝ ٞبی چطثی  -2

خسایی فبظ زض حضٛض یب  ، Salting out$ "طٚج ٕ٘هذ "زاضز. ٚیػٌی ٞبی ٘طْ وٙٙسٌی آٟ٘ب ثٟشط اظ غیط یٛ٘ی ٞب اؾز. اثط 

اِىشطِٚیز ٞب# ضقیف اؾز، وٝ یه ٔعیز ٔقیٗ زض فطِٔٛٝ وطزٖ ٔبیقبر ایعٚسطٚدیه غّیؼ اؾز؛ ثطای ٔبیقبر ؾبظٔبٖ 

ٚیؿىٛظیشٝ ِدٗ وبٞف ٔی یبثس، ٚلشی دٛزض زٔیسٜ ٔی  ثٙسی قسٜ، ایٗ ٔؿئّٝ ثٝ درف ثٟشط ِیذٛظْٚ ٞب ٔٙدط ٔی قٛز.

 ظزٞی ثٟشطی ٔی زٞس.قٛز ثب

 ٌّٛوٛظآٔیس ٞبی اؾیس چطة. -3

 ٔشیُ اؾشط ؾِٛفٛ٘بر ٞب. -4

 7اِىُ ٞبی چطة اسٛوؿیّٝ قسٜ ثب سٛظیـ ثبضیىی اظ ٚاحس ٞبی اسیّٗ اوؿیس: ثطای غیط یٛ٘ی ٞبی ٔقَٕٛ ثب سقساز ٔشٛؾظ  -5

ی ٞب ثب سٛظیـ ثبضیه، سقساز سغییط ٔی وٙس. ثطای ٕٞبٖ غیط یٛ٘ 15سب  1ثیٗ   EOِٔٛىَٛ اسیّٗ اوؿیس، سقساز ٚاحس ٞبی

 سغییط ٔی وٙس. ایٗ ٘ٛؿ غیط یٛ٘ی ٔٛثطسط اؾز. 12سب  3ِٔٛىَٛ ٞبی اسیّٗ اوؿیس ثیٗ 

ٔكىُ ؾبظ ٘یؿز ٚ ثؿیبض دبیساض ٔی ثبقس. ؾبذز دٛزض ٞبی ثب ؾغح ثبلای   LAS، زض سِٛیس دٛزض ثٝ ضٚـ ذكه وطزٖ دبقكی

ٕیط زٔیسٜ# ٚیؿىٛظ سط ثٛزٜ  ٚ ٔی سٛا٘س ثربض آثی $ٚ حشی آسكٍیط# زض حیٗ غیط یٛ٘ی ٔكىُ سط اؾز، ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ِدٗ $ ذ

زٔیسٖ ایدبز وٙس وٝ ثٝ زِیُ ایٗ اؾز وٝ اِىُ ٞبی چطة اسٛوؿیّٝ قسٜ ٕٞٛاضٜ قبُٔ اخعای فطاض ٔثُ اِىُ اسٛوؿیّٝ ٘كسٜ یب 

یبثس سب ٞٓ ٚیؿىٛظیشٝ ٚ ٞٓ زٔبی زٔف ضا وٓ ٔی ثبقس. سحز ایٗ قطایظ، ٔیعاٖ آة زض ِدٗ افعایف ٔی  EOاسٛوؿیلار ٞبی ثب  

 دبییٗ آٚض٘س ، وٝ ؾجت وبٞف ثٟطٜ ٚضی ٔی قٛز.

ثٝ ٚضٛح، ا٘شربة ؾٛضفىشٙز ٞب  ٚ غیط یٛ٘ی ٞب ٔی ٌطزز. LASؾجت ثطٚظ ٔكىلاسی ٔیب٘ی ثیٗ PASزٔیسٖ دٛزض ٞبی ٔجشٙی ثط 

یؼ# اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ٔحهٛلار سغّیؼ قسٜ قبُٔ وٕشط ٔكىُ ؾبظ اؾز ٚلشی وٝ ضاٜ ٞبی غیط ثطج ثطای دٛزض ٞبی ٔشطاوٓ $غّ

LAS ،PAS $ آِىیُ دّی ٌّیىٛظیس ٞب،APGO# ،LES ٚAOS  .زض ثبظاض زض زؾشطؼ ٞؿشٙسMES  .زضآیٙسٜ ٘عزیه اؾشفبزٜ ٔی قٛز 

 ػَاهل ًزم کٌٌذُ آة 2-4-2
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. ایٗ ؾٝ ضٚـ فجبضسٙس اظ:  ؾٝ ضٚـ ٌؿشطزٜ ثطای خٌّٛیطی اظ ؾرشی آة ٚخٛز زاضز وٝ زض فّٕىطز قؿشكٛ زذبِز ٔی وٙس

Caسكىیُ وٕذّىؽ یٖٛ ٞبی  
2+  ٚMg

Ca، ٔجبزِٝ  یٖٛ ٞبی +2
2+  ٚMg

Naثب یٖٛ ٞبی +2
+

Caٚ ضؾٛة زٞی یٖٛ ٞبی ، 
2+  ٚ

Mg
2+ . 

ثٟشطیٗ فبُٔ وٕذّىؽ زٞٙسٜ سطی دّی فؿفبر قٙبذشٝ قسٜ اؾز. اظ خًٙ خٟب٘ی زْٚ، فطٔٛلاؾیٖٛ قٛیٙسٜ ٞب  -فغفبت ّب

یب حشی  45" اؾز، أب سب 40-28اؾبؾبً سطی دّی فؿفبر#  ٔی ثبقس. ؾغٛح سطویت ؾبظی فٕٛٔب ثیٗ  قبُٔ فؿفبر ٞب $

" اؾز. 20" ٞٓ ٔی ضؾس. ثٝ زلایُ ٞعیٙٝ ای، ٚ ٟٔٓ سط اظ آٖ زلایُ ظیؿز ٔحیغی زض حبَ حبضط ٔحشٛا حسٚز 60-65

ز خعئیبر ٘رٛاٞیٓ قس ٚ فمظ ثٝ اذشهبض ثٝ ٔغبِقبر ظیبزی ثط ضٚی ایٗ سطویجبر ا٘دبْ قسٜ اؾز أب  ٔب زض ایٙدب ٚاض

 قیٕی ؾبزٜ آٟ٘ب ٔی دطزاظیٓ. 

یه فبُٔ قلار وٙٙسٜ یه ٔبزٜ قیٕیبیی اؾز وٝ وٕذّىؽ ٞبی  وٙٙسٜ ٞؿشٙس. وی ِیزفؿفبر ٞب فٛأُ وٕذّىؽ زٞٙسٜ ٚ 

ٗ ٘ٛؿ ٚاوٙف ٚ وٕذّىؽ وٙٙسٜ ثطای سٛنیف ای  "وی ِیز"ٔحَّٛ زض آة ثب یٖٛ ٞبی فّعی سكىیُ ٔی زٞس. فجبضر 

 ٔٛضز فؿفبر انّی فطَٔٛاؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س. سطی دّی فؿفبر، ٔكبثٝ زیٍط فٛأُ ٘طْ وٙٙسٜ آة، یه ؾبظ٘سٜ اؾز.  

 :اؾز ظیط قطح ثٝ قٛیٙسٜٞبی  دٛزض زض اؾشفبزٜ

 
سطی دّی  ؾسیٓ$ STPPیب# سطی دّی فؿفبر$ TPP ٚ ،#فؿفبر$ "دیطٚ" ،#فؿفبر$ "اضسٛ" فٙٛاٖبثایٗ سطویجبر سٟٙب ؾبظی، ؾبزٜ ثطای

 ذٛاٞس قس. اقبضٜ #فؿفبر

زض سكىیُ وٕذّىؽ، فبُٔ وٕذّىؽ زٞٙسٜ ثب یٖٛ ٞبی فّعی زض ٔحَّٛ ٚاوٙف ٔی زٞس سب  -وٕذّىؽ زٞٙسٌی ثب فؿفبر ٞب

سكىیُ یٖٛ وٕذّىؽ ٔحَّٛ زض آة سكىیُ زٞس. ؾبذشبض قیٕیبیی وٕذّىؽ ٞب ثب وّؿیٓ قىُ ٞبی ظیبزی ثٝ ذٛز ٔی 

 ؾبذشبض ظیط ضا زاضز: "دیطٚ "ٌیطز. ٔثلاً ثب
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زض ٔحَّٛ قٛیٙسٜ دٛزضی، سقساز ثیكٕبضی آ٘یٖٛ حضٛض زاض٘س وٝ ثب وّؿیٓ ٔٛخٛز زض آة ٔی سٛا٘ٙس ٕ٘ه  -ٍاکٌؼ رعَة دّی

ٞبی ٘بٔحَّٛ $ضؾٛثبر#  سكىیُ زٞٙس. وٕذّىؽ زٞٙسٜ ٞب ایٗ ٚیػٌی ضا زاض٘س وٝ احشٕبلاً ایٗ ضؾٛثبر ضا حُ ٔی وٙٙس 

ٞبی ٔحَّٛ سكىیُ ٔی زٞٙس. ثٙبثط ایٗ ٔب زض حضٛض ٚاوٙف ٞبی ضلبثشی ٔیبٖ وٕذّىؽ زٞٙسٜ ٚ یٖٛ ٚ ؾذؽ وٕذّىؽ 

ٞبی ضؾٛة زٞٙسٜ ثطای وّؿیٓ ٞؿشیٓ. زض ٔحَّٛ قٛیٙسٜ، آ٘یٖٛ ٞبی ضؾٛة زٞٙسٜ اظ وطثٙبر، آِىیُ ثٙعٖ ؾِٛفٛ٘بر 

، ٚ  STPP  ،pyroٞبی وٕذّىؽ زٞٙسٜ اظ  ٞب ٚ نبثٖٛ ٞب $لائٛضار، اِٚئبر، ٚ اؾشئبضار# ٔی آیٙس، زض حبِی وٝ یٖٛ

EDTA :حبنُ ٔی قٛ٘س. ٚاوٙف قیٕیبیی آٟ٘ب ثٝ قطح شیُ اؾز 

 
وٕذّىؽ زٞٙسٌی ٚ ضؾٛة وطزٖ، ثٝ غّؾز آظاز  زض ٞط ٚاوٙف سٛخٝ ٔی وٙیٓ. یقٙی، اٌط غّؾز آظاز  زض زض فُٕ، ثطای ٔمبیؿٝ 

 ٞس قس ٚ ٔب ٚاوٙف وٕذّىؽ قسٖ ذٛاٞیٓ زاقز.ٚاوٙف وٕذّىؽ اظ ٚاوٙف ضؾٛة زٞی وٕشط اؾز، ضؾٛة حُ ذٛا

 

 هجبدلِ  گز ّبی یًَی

زض ؾبَ ٞبی اذیط اؾشفبزٜ اظ ٔجبزِٝ  ٌط ٞبی یٛ٘ی زض سقسازی اظ ٔحهٛلار قٛیٙسٜ  $ ثٝ  -آلَهیٌَ عیلیکبت ّب ) سئَلیت ّب(

عایف یبفشٝ اؾز. سٛا٘بیی ظئِٛیز ثطای ٚیػٜ آٟ٘ب وٝ ثطای ِجبؾكٛیی ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س# ثٝ زلایُ ظیؿز ٔحیغی ثٝ عٛض چكٍٕیطی اف

Naٔجبزِٝ  یٖٛ ٞبی 
ثؿشٍی  زاضز. ، ٚ ظٔبٖ pHزض فطٔٛلاؾیٖٛ ثٝ ا٘ساظٜ یٖٛ ٞب ٚ حبِز ٞیسضاؾیٖٛ آٟ٘ب، غّؾز آٟ٘ب، زٔب،   +

،  ,Pb, Cu یٖٛ ثطای یٖٛ ٞبی ثٙبثطایٗ، یٖٛ ٞبی وّؿیٓ ذیّی ؾطیـ ٚ یٖٛ ٞبی ٔٙیعیٓ ثب ؾطفز وٕشطی ٔجبزِٝ ٔی قٛ٘س $ٔجبزِٝ 

Ag ،Cd ، Zn ، ٚHg .#فطَٔٛ ظئِٛیز ٔغبثك ظیط اؾز : ٘یع ٚخٛز زاضز 

 
Naیٖٛ ٞبی 

+ 
Caثب یٖٛ ٞبی  

 قىُ ٚ ِٔٛىَٛ حفطٜ ؾبذشبض سطسیت، ایٗ ثٝ، آٖ قیٕیبیی فطَٔٛ سط اظ ٟٔٓٔجبزِٝ ٔی قٛ٘س. أب   +2

ٔجبزِٝ  ؾطفز وٛچه ٞبی حفطٜ ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝزاض٘س،  اثطبزِٝ ثط ؾطفز ٔج ثّٛضٞب ٔٛضفِٛٛغی ٚ ٞب حفطٜ ا٘ساظٜ .اؾز شضار ا٘ساظٜ ٚ

ٔی وٙٙس،  "سهفیٝ"وطز. فیت انّی ٔجبزِٝ ٌط ٞبی یٛ٘ی ایٗ اؾز وٝ ٔی سٛا٘ٙس یٖٛ ٞبی وّؿیٓ ضا زض آة  سٙسِٛیس ذٛاٞسطی وٙس

ضا  ِجبؾكٛیی ٔبقیٗ اظ ذبنی ٞبی ثرف زض یب ٚ ،چطن ِجبؼ، ضٚی ثطوطزٜ  ضؾٛة یٖٛ سٙسٛا٘ ٕ٘ی# sequestrants ثطذلاف$ أب

 .وٙٙس "ذبضج"

 ػَاهل رعَة دٌّذُ 2-4-3

ب ثضا  لّیبئیز وٝوطثٙبر ؾسیٓ ثٝ عٛض ٚؾیقی زض ٔحهٛلار سٕیع وٙٙسٜ، ثٝ ٚیػٜ زض قٛیٙسٜ ٞبی ِجبؾكٛیی ثٝ وبض ٔی ضٚز ظیطا 

 زقٛاض قطایظ زض آة وٙٙسٜ ٘طْ هی فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘س ٔی چٙیٗ ٞٓ ٚ ،ی اؾزذٛثوٙٙسٌی ثبفط ذٛال زاضایحفؼ ٔی وٙس، قؿشكٛ 
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 یه نطفبً ،وّؿیٓ فُٕ وٙس. وطثٙبر ؾسیٓ وطثٙبرزٞی  ضؾٛةثب# ثؿیبضؾرز آةزض  یبوٓ سط اظ ٔمساض ٔهطفی  ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝ$

 .قٛز آةوٙٙسٜ  ٘طْ فٛأُ زیٍط خبیٍعیٗ سٛا٘س ٕی٘ ٚاؾز  ذبْ ٔٛاز "ٔىُٕ»

 ٔٛاضز، اوثط زض وٝوطزٜ ایٓ شوط وطثٙبر ؾسیٓ ،ٞب ؾیّیىبر ،ٞب ظئِٛیز ظأجبحث ذٛز زضسب وٖٙٛ   –عبسًذُ ّبی ّوکبر 2-4-4

 ثطزٖ ثیٗ اظ ٔثبَ، ثطای ،#STPP اظ ثبلایی ؾغٛح حضٛض زض خع ثٝ$٘طْ وٙٙسٜ آة  فبُٔسه  یه اظ اؾشفبزٜ ،سأثیط ٌصاضی زلایُ ثٝ ٚ

ی ثرك ٘شبیح ضضبیز دٛؾشٝ ضس ٚ ،سزضس ضؾٛة ٔد ،رف وٙٙسٌیذٛال د ٞعیٙٝ، ضسظً٘، ذٛال شذیطٜ، لّیبئیز آة،ی ؾرش

 . اؾز ضایح ثؿیبض دّیٕطٞب ثب آةٙٙسٜ و ٘طْ فٛأُ "خفز وطزٖ"ٜأطٚظ. ٘رٛاٞس زاز

#، وٝ ذٛال ذٛة ثبفط pH 3/9ثٝ عٛض اذشهبض فٛأُ لّیبئیز فجبضسٙس اظ: ؾسیٓ سطی دّی فؿفبر $ -ػَاهل قلیبئیت 2-4-5

#، یه فبُٔ ؾفیس وٙٙسٜ pH  5/10ؾسیٓ دط ثٛضار $ دسز ثسؾز ٔی زٞس،وٙٙسٌی، وٕذّىؽ وٙٙسٌی، ٚ ضس ضؾٛة وٙٙسٌی ٔ

 ثب ثطاثط pH$ ٞب ؾیّیىبر اضظاٖ؛ دطوٙٙسٜ ٚ آة قسٖ ٘طْ ٔىُٕ #، یه<10pHسدعیٝ ٔی قٛز، ؾسیٓ وطثٙبر $ TAEDوٝ فٕٛٔبً  ثب 

 ِدٗ زض ٞطٌع٘یع  ٚ قٛزٞب خفز  ئِٛیزظ ثب سٛا٘س ٕی٘ دبییٗ ثؿیبض ؾغٛح زض خع ثٝ أب ظً٘، ضسفبُٔ  یه وٝ ،#13 سب ثبلای 10

ی ثبفط وٝ ؾسیٓ، وطثٙبر ثی ٚسكىیُ ٔی قٛ٘س؛  ٘بٔحَّٛ نٛضر ثٝوٝ  آٖ زِیُ ثٝثب دبقف ذكه ٔی قٛز#   ثطجذٕیطی وٝ زض $

 .ٙس٘یؿش وبفیفبّٔیز  ایٗ ا٘دبْ ثطای ذبْ ٔٛاز زیٍط ٚلشی آٚضز ٔی اضٔغبٖ ثٝوطزٖ ضا 

ٚاوٙف قیٕیبیی  یس وٙٙسٜ ٔبزٜ ای اؾز وٝ ضً٘ ضا ثب ٚاوٙف قیٕیبیی حصف ٔی وٙس.فبُٔ ؾف -ػَاهل عفیذ کٌٌذُ 2-4-6

ضٍ٘عایی  ٌطٜٚ زض سغییط یب سرطیتثط  فطایٙس ایٗاظ ٘ٛؿ اوؿیساؾیٖٛ یب احیب اؾز وٝ ثٝ عٛض ثطٌكز ٘بدصیط ضً٘ ضا سدعیٝ ٔی وٙس. 

 اظ دؽ وٝ زلاِز زاضز سط ٔحَّٛ ٚ سط وٛچه شضار ثٝ ٍ٘یض اضٌبٖ ٞبی سدعیٝ ٚ ،اؾز #ضً٘ ٚلٛؿ ِصا ٚٔطئی $ ٘ٛض خصة ٔؿئَٛ وٝ

 ٔثُ،$ ٙسٜوبٞ فٛأُ# 1$ٔی قٛ٘س: ثٙسی  ظیط عجمٝ قطح ثٝ زؾشٝ ؾٝ زضوٙٙسٜ  ؾفیسفٛأُ . قٛز سٙذٛاٞ حصف سط ؾبزٜ آٖ

 .آظاز اوؿیػٖ ا٘شمبَ ثب لبثّیز سطویجبر# 3$ ٚ وّط؛ سطویجبر# 2$ ؛#ثی ؾِٛفیز ٞب یب ٚ ؾِٛفیز

 ّبشٍربلیکبت 2-4-7

وبسبِیعٚض ٞب، قجیٝ آ٘عیٓ ٞب، ؾیؿشٓ ٞبی ثؿیبض وبضا قٙبذشٝ قسٜ ا٘س. افعٚزٖ ٔمبزیط ٘ؿجشبً وٓ ثٝ عٛض چكٓ ٌیطی ؾجت فٛأُ 

 1:3سب  1:6ثٟجٛز فٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ ٔی قٛ٘س؛ ثطای فقبَ وٙٙسٜ ٞبیی وٝ زض نٙقز ٘ؿجز ٔقَٕٛ آٟ٘ب ثٝ فٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ 

ٕی ثبقس. وبسبِیعٚضٞب ذٛز ثٝ سٟٙبیی اؾشفبزٜ ٕ٘ی ٌطز٘س. آٟ٘ب ثبیؿشی زض ؾیؿشٕی سطویت قٛ٘س وٝ قبُٔ اؾز ایٗ ٔؿئّٝ نبزق ٘

# ٞؿشٙس. وبسبِیعٚض ٞب سطویجی اظ وٕذّىؽ ٔیبٖ یٖٛ فّعی ٚ ثطذی TAEDسطویت ایدبز وٙٙسٜ اوؿیػٖ فقبَ $ دطثطار یب دطثطار/

 ٍٙع ٚ آٞٗ ٔی ثبقٙس.ِیٍب٘س ٞبی ٘ؿجشبً دیچیسٜ ٞؿشٙس. یٖٛ ٞبی ٔقَٕٛ ٔٙ

 آًشین ّب

 حیٛا٘بر اظ آٟ٘بٔجساء . سٛ٘قٔی  سِٛیس ظ٘سٜ ٔٛخٛزار ٞبی ؾَّٛ سٛؾظوٝ  ٞؿشٙس یلسضسٕٙس آِی حیبسی وبسبِیعٚضٞبیٞب،  آ٘عیٓ

 ٔی ثبقس.# دطٚسئبظ آٔیلاظ،$ ٔیىطٚثی یب ٚ# دب٘ىطاسیٗ$

اوٙف یقٙی آ٘عیٓ ٚ ثؿشط ثؿشٍی زاضز، ٚ ٘یع ثٝ ٔحیظ ٚاوٙف آ٘عیٓ ثٝ زٚ فٙهط ٚ -فبکتَر ّبی هؤثز ثز ٍاکٌؼ ّبی آًشین

 فیعیىٛ قیٕیبیی وٝ زض آٖ ٚاوٙف ضخ ٔی زٞس.

ؾطفز ٚاوٙف ٔشٙبؾت ثب غّؾز آ٘عیٓ ٞب، ٚ ٔیعاٖ ٔغّٛة ثؿشط فطاٞٓ قسٜ اؾز. زض حبِشی وٝ ٔحشٛای ثؿشط  -اثز غلظت آًشین

 ی ضٚز.ثبلا اؾز، اقجبؿ قسٖ آ٘عیٓ ضخ ٔی زٞس، ٚ ؾطفز ثٝ ٔبوعیٕٓ ٔ
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ثٝ فٙٛاٖ ؾطفز ٚاوٙكی اؾز  Vmسحز قطایظ آظٔبیكٍبٞی وٝ زض آٖ ثؿشط اضبفی اؾز،  -توبیل )افیٌیتی( هیبى آًشین ٍ ثغتز

وٝ ٔشٙبؽط ثب ؾطفز ٚاوٙف زض حبِز اقجبؿ اؾز. دؽ، ٍٞٙبٔی وٝ ؾطفز ٚاوٙف ثطاثط ثب ٘هف ٔبوعیٕٓ اؾز، ٔب غّؾز ٔشٙبؽط 

، ٘بْ Km/1 سٛنیف قسٜ اؾز. ٔشضبز ایٗ غّؾز ، ثبثز سٕبیُ،  8-2ٓ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ یب ثبثز ٔیكُ ٔی ٘بٔی Kmثؿشط ضا 

 افعایف ٔی یبثس.  Km زاضز. سٕبیُ آ٘عیٓ ثطای ثؿشطـ ثب وبٞف 

 
 # سغییط زض ؾطفز ٚاوٙف ثٝ نٛضر سبثقی اظ غّؾز ثؿشط.8-2قىُ 

 

ییطار فیعیىی، قیٕیبیی ٚ ثیٛقیٕیبیی اؾز. چٙیٗ سغییطاسی فقبِیز آ٘عیٓ سحز سأثیط سغ -فبکتَر ّبی هؤثز ثز فؼبلیت آًشین

 ,Mn, Zuٔغّٛة $فقبَ وٙٙسٜ# یب ٘بٔغّٛة $ٕٔب٘قز وٙٙسٜ  ثطٌكز دصیط یب ثطٌكز ٘بدصیط# ٔی ثبقس. حضٛض یٖٛ ٞبی زٚ ؽطفیشی $

Caز٘بسٛضٜ وطزٖ آ٘عیٓ اظ ٚاوٙف  # یب ٌطٜٚ ٞبی آِی $سیَٛ ٞب# فبوشٛض ٔغّٛة اؾز، زض حبِی وٝ زض اؾیس ٞبی لٛی یب حلاَ ٞب ثب

فبوشٛض ٞبیی ٞؿشٙس وٝ ٘مف غبِت ضا زض فقبَ ؾبظی یب غیط فقبَ ؾبظی آ٘عیٓ   pHٕٔب٘قز ٔی قٛز. زٔب ٚ  ثٝ عٛض ثطٌكز ٘بدصیط

ثؿشٍی زاضز ظیطا سكىیُ وٕذّىؽ ثٝ یٛ٘یعاؾیٖٛ ٔطوع فقبَ ٚ ٔطوع  +Hٞب ثبظی ٔی وٙٙس. فقبِیز آ٘عیٕی ثٝ غّؾز یٖٛ ٞبی 

فٕٛٔبً ٘عزیه ثٝ  أب ،ٛح ٔشفبٚرغثٟیٙٝ زض ٔحسٚزٜ وٓ ٚ ثیف ٚؾیقی، زض ؾ  pHیز آ٘عیٓ ثؿشٍی زاضز. ٚاثؿشٝ ثٝ آ٘عیٓ، سثج

ثبلا خٟز ٌیطی قسٜ ا٘س.   pH. ِصا زض ٔٛضز قٛیٙسٜ ٞب، سحمیمبر ٔؿشمیٕبً ثٝ ؾٛی سٛؾقٝ آ٘عیٓ ٞبی دبیساض ٚ ٔؤثط زض اؾز ذٙثی

 زضخٝ ؾب٘شی ٌطاز $سمطیجبً# زاضز. 60ٝ زٔب ٔطسجظ اؾز وٝ یه اثط ا٘طغی ظایی زض زٔبٞبی نفط سب فقبِیز آ٘عیٕی ثٝ عٛض ٘عزیىی ث

ٔی زا٘یٓ وٝ فقبِیز آ٘عیٕی زض دٛزض قٛیٙسٜ زض عی ا٘جبض زاضی وبٞف ٔی یبثس ٚ زضخٝ اظ ثیٗ  -اس دعت دادى فؼبلیت آًشیوی

وبض ضفشٝ، فٛأُ لّیبئیز# ٚ قطایظ ا٘جبض زاضی $ زٔب، ضعٛثز  ضفشٗ آٖ ثٝ ذهٛنیبر دٛضز $زضخٝ زا٘ٝ ثٙسی، اوؿیساٖ ٞبی ثٝ

 ثب ضا  آ٘عیٓآٟ٘ب   -1٘ؿجی، ٚ ظٔبٖ# ثؿشٍی زاضز. ؾٝ ٘ٛؿ ٚاوٙف ٚخٛز زاضز وٝ ٔٙدط ثٝ اظ زؾز زازٖ فقبِیز آ٘عیٕی ٔی قٛ٘س: 

آٟ٘ب وٝ ٞضٓ ذٛزثٝ ذٛزی  -2س، ٔی وٙٙ ز٘بسٛضٜ دیٛ٘س ٞبی ثیٗ ٚ زاذُ ِٔٛىِٛی، قىؿشٗاظ عطیك  ذٛز فضبیی ؾبذشبض سغییط

 آٟ٘ب وٝ آ٘عیٓ ضا غیط فقبَ ٔی وٙٙس. -3آ٘عیٓ ضا ا٘دبْ ٔی زٞٙس ٚ ذٛز ثؿشط ٔی قٛ٘س، ٚ 

 آًشین ّبی اصلی

 ایٗ آ٘عیٓ ِىٝ ٞبی ثب دبیٝ دطٚسئیٗ ضا ٔثُ ذٖٛ، سرٓ ٔطك، قیط، فّف $ وّطٚفیُ#، یب وطاسیٗ ٔی قىٙس. -پزٍتئبس

چطثی ٚ ضٚغٙی وبض ٔی وٙس؛ آٟ٘ب ٞیسضِٚیع سطی ٌّیؿیطیس ٞبی ٘بٔحَّٛ ضا اظ لجیُ ضٚغٗ ؾبلاز یب ٔٛاز ِیذبظ ضٚی ِىٝ ٞبی  -لیپبس

 آضایكی ؾطفز ٔی ثركٙس.
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دّیٕط ٞبی ثب ٚظٖ ِٔٛىِٛی ثبلای ٘كبؾشٝ ضا ٔی قىٙس، ِصا  1،4-ٌّٛوب٘ٛٞیسضٚلاظ# دیٛ٘س ٞبی آِفب-4، 1-آٔیلاظ $ آِفب -آِفب -آهیلاس

 ضا وبٞف ٔی زٞس.ٚیؿىٛظیشٝ ٘كبؾشٝ 

 ایٗ آ٘عیٓ ٔیىطٚفیجطیُ ٞبی ؽبٞط قسٜ ثط ضٚی وشبٖ ضا ثقس اظ قؿشكٛی ٔدسز ٔی قىٙس.  -علَلاس

ایٗ آ٘عیٓ ٞب اوؿیساؾیٖٛ ثؿشط ضا سٛؾظ اوؿیػٖ ؾطفز ٔی ثركٙس سب ٔغبثك ثب ٚاوٙف ظیط دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ سِٛیس  -اوؿیساظ

 :وٙٙس

 
 اوؿیس ضا ثٝ دط اؾیس ٞب سجسیُ ٔی وٙٙس.ایٗ آ٘عیٓ ٞب ٞیسضٚغٖ دط  -ٞیسضٚلاظ

دط اوؿیساظ ٚ لاوشبظ آ٘عیٓ ٞبیی ٞؿشٙس قجیٝ اوؿیساظ، وٝ ثٝ سطسیت ضٚی دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ اوؿیػٖ  -دط اوؿیساظ ٚ لاوشبظ

 ِٔٛىِٛی فُٕ ٔی وٙٙس، أب ثؿشط ٞب زض ایٗ حبِز ضً٘ زٞٙسٜ ٞب ٞؿشٙس.

ٔی وٙٙس، وٝ حصف آٟ٘ب ٔكىُ سطیٗ اؾز. دیكطفز ٞبی ثیكشطی ثبلیٕب٘سٜ اؾز ، ثٝ ایٗ آ٘عیٓ ضٚی ِىٝ ٞبی ٔیٜٛ فُٕ  -دىشیٙبظ

 سب ا٘دبْ قٛز. ذهٛل زض ظٔیٙٝ وبضآیی ٚ ٞعیٙٝ،

وبض  ثٝ Novo Nordiskٚ زٔبیی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛؿ آ٘عیٓ ؾبذشٝ قسٜ سٛؾظ قطوز   pH# ٔمبزیط 11-2خسَٚ $

 ٔیطٚ٘س.

 زٔب ثٝ وبض ضفشٝ ثط حؿت ٘ٛؿ آ٘عیٓ.ٚ  pH# ٔمبزیط 11-2خسَٚ $

 

 

 کف ٍ ػَاهل ضذ کفّبی  کٌٌذُ قَیتت 2-4-8

 عبختبر کف

وف أِٛؿیٛ٘ی اؾز اظ زٚ فبظ أشعاج ٘بدصیط $آة ٚ ٞٛا# وٝ قجیٝ أِٛیٖٛ ضٚغٗ زض آة فُٕ ٔی وٙس. وف ٔی سٛا٘س ٔفیس ثبقس؛ 

زض " ِصر ثرف"قیٗ ؽطفكٛیی# اؾز، ٚ ٔی سٛا٘س احؿبؾی ٔثلاً، ٚخٛزـ زِیُ ثط وبضایی ٔحهَٛ $ زض قؿشكٛی زؾشی یب ٔب

نبثٖٛ یب قبٔذٛ ا٘شمبَ وٙس. وف ٔی سٛا٘س یه ٔكىُ ٔحؿٛة قٛز، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، وف زض ضٚزذب٘ٝ یب ا٘جبقشٝ ثٛزٖ ٔبقیٗ 

 ِجبؾكٛیی یب ؽطفكٛیی. سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ اؾز وٝ وبضآیی ٔحهَٛ ٔؿشمیٕب ثٝ ٔمساض وف ثؿشٍی ٘ساضز.
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فطٔٛلاسٛض ٔی سٛا٘س ذٛال وف وٙٙسٌیٕحهَٛ ضا ٔغبثك ثب ٘یبظ ٔهطف وٙٙسٜ سغییط زٞس. ثطای  یه –کٌٌذُ ّبی کف  یتتقَ

ا٘دبْ ایٗ أط، زٚ ٌعیٙٝ ٚخٛز زاضز: ا٘شربة ؾٛضفىشٙز ٞبی وف وٙٙسٜ یب غیط وف وٙٙسٜ ٚ اؾشفبزٜ اظ افعٚز٘ی ٞبیی وٝ وف ضا 

اظ ؾٛضفىشٙز ٞبؾیؿشٓ وف ؾبظ ثٝ ٚخٛز ٔی آٚضز. ٞٓ چٙیٗ، یه افعٚز٘ی ٔی سٛا٘س ثب سمٛیز ٔی وٙٙس. یه ؾٛضفىشٙز یب سطویجی 

یه ؾٛضفىشٙز وٓ وف وٙٙسٜ ٔمساض ظیبزی وف ایدبز وٙس ٚ ثط فىؽ، یه ؾٛضفىشٙز ظیبز وف وٙٙسٜ ٔی سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ 

 وبٞٙسٜ ٞبی وف ثٝ یه ؾیؿشٓ غیط وف وٙٙسٜ سغییط یبثس.  

افعایف ٔی یبثس. ثٙبثط ایٗ، ثٝ عٛض سئٛضی أىبٖ دیف  CMC ٛٔبً ٔمساض وف ثب غّؾز ؾٛضفىشٙز سب ثبلای فٕ -ا٘شربة ؾٛضفىشٙز

ثٝ عٛض سئٛضی، زض ٚالـ ایٗ ٔؿئّٝ دیچیسٜ سطاؾز ظیطا اضسجبعی ٔیبٖ  ٚخٛز زاضز. CMCٌٛیی ٔیعاٖ وف ؾٛضفىشٙز ثط دبیٝ 

 دطٚفبیُ وف ِٔٛىَٛ ٚ دبیساضی وف آٖ ٚخٛز ٘ساضز. ثب ایٗ ٚخٛز چٙس لبفسٜ وّی ٚخٛز زاضز:

غیط یٛ٘ی ٞب ٘ؿجز ثٝ یٛ٘ی ٞب زض ٔحَّٛ آثّی وف وٕشطی ٔی ؾبظ٘س. زض ٚالـ، ثب عجیقشف، غیط یٛ٘ی ؾغح ثیكشطی ثٝ  -1

َ زاضز؛ ِصا ثطای خصة ِٔٛىَٛ ٞب ٔكىُ سط اؾز سب ثطٞٓ وٙف ٞبی خب٘جی وبفی ثطای ایدبز وكف ؾغحی ِٔٛىٛ

اضسدبفی ثعضٌشط افٕبَ وٙٙس. اظ ؾٛی زیٍط، آ٘یٛ٘ی ٞبلایٝ زٚثُ اِىشطیىی اظ عطیك خصة زض فهُ ٔكشطن ٞب ایدبز ٔی 

 ضا افعایف زٞٙس. وٙٙس؛ ایٗ ؾجت زفـ حجبة ٞبی ٔدبٚض  زض لایٝ وف ٚ ِصا دبیساضی وف

، یقٙی ذهٛنیبر وف وٙٙسٌی ثعضٌشط. ِصا، ٕٞچٙب٘ىٝ عَٛ ظ٘دیط وٕشط CMCثطای ثطذی اظ ٌطٜٚ ٞبی ؾٛضفىشٙز،  -2

# وبٞف ٔی یبثس. زض ٞط CMC وطثٙی ٚ ٘یع ؽطفیز وف وٙٙسٌی افعایف ٔی یبثس حلاِیز آِىیُ ؾِٛفبر $ٚ ثٙبثط ایٗ

ز ٞبی زاضای ظ٘دیط وطثٗ قبذٝ زاض یب ٚلشی وٝ ٌطٜٚ آثسٚؾز ثٝ حبَ، فىؽ ایٗ ٔغّت ثطای زؾشٝ ای اظ ؾٛضفىشٙ

 ضا افعایف ٔی زٞیٓ ٚ دطٚفبیُ وف ضا وٕشط ٔی ؾبظیٓ. CMCؾٕز زاذُ ظ٘دیطٜ ٔی ضٚز، زضؾز اؾز؛ ٔب 

 خسا قٛز یب احشٕبلاً ٔٙفی وبُٔ اظ ٘یٕٝ ثبضزاض عٛض یٖٛ ٔربِف آ٘یٛ٘ی ٞب ثط دطٚفبیُ وف اثط ٔی ٌصاض٘س. ٔی سٛا٘س ثٝ -3

ؾجت سغییط ٟٕٔی زض زضخٝ حلاَ دٛقی ٚ ٘یع سقساز ِٔٛىَٛ ٞبی حلاَ سدٕـ یبفشٝ ٔی قٛز. ثط  ایٗ. ثٝ آٖ ثبقس ٘عزیه

ٚ ٕٞىبضاٖ، دبیساضی وف دبیساضی وف زٚزؾیُ ؾِٛفبر ثؿشٝ ثٝ ٘ٛؿ یٖٛ ٔربِف ثٝ سطسیت ظیط   Kondoعجك ٘ؾطیٝ 

 دیٛ٘س قسر آٔٛ٘یْٛ ثٝ ٔشیُ سشطا وٝ حبِی اؾز، زض خسا وبُٔ ٛضع افعایف ٔی یبثس: ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ثٝ

 .ٔی قٛ٘س
 

 

اؾشفبزٜ اظ افعٚز٘ی ٞب ٔی سٛا٘س ثط دبیساضی وف ثب سغییط زازٖ ٞط یه اظ فبوشٛض ٞبی ثحث قسٜ لجّی، اظ خّٕٝ ٚیؿىٛظیشٝ فبظ ٔبیـ، 

 ط ثٍصاضز.لایٝ ثیٗ فبظی فیّٓ لایٝ زاض، یب زافقٝ اِىشطٚ اؾشبسیىی ٚ فضبیی اث

ضس وف ٞب فٛأّی ٞؿشٙس وٝ وف یه ٔحهَٛ ضا وبٞف ٔی زٞٙس یب حصف ٔی وٙٙس. آٟ٘ب یب اظ سكىیُ وف  -ضذ کف ّب

 خٌّٛیطی ٔی وٙٙس یب ثٝ سرطیت آٖ قشبة ٔی ثركٙس.

٘ساض٘س. زض  اخعایی زض قٛیٙسٜ ٞؿشٙس وٝ فقبَ ٕ٘ی ثبقٙس. زض دٛزض ٞبی ٔطؾْٛ، ثقضی اخعازض اخطای قؿشكٛ ٘مكی -دطوٙٙسٜ ٞب

ٞط حبَ، ثطذی اظ ایٗ سطویجبر ثطای فطآیٙس ؾبذز ضطٚضی ٞؿشٙس اظ لجیُ آة $ٔمساض ٘بوبفی ثطای ٞیسضاسٝ قسٖ ٕ٘ه ٞب، ثٛیػٜ زض 

 فطَٔٛ ٞبی فؿفبر#، ٚ سِٛٛئٗ ؾِٛفٛ٘بر $ خٟز وبٞف ٚیؿىٛظیشٝ ِدٗ#. 
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 3 فصل

 خویز ّب، ٍ قزؿ ّب ؽوؼ ّب، پَدر ّبی ؽَیٌذُ،
 

 ّبی پَدری ؽَیٌذُ  3-1

" سِٛیس خٟب٘ی ضا زض ثط ٔی 60ثیكشط اظ  "ؾٙشی"یب  "ولاؾیه"یب "ٔطؾْٛ"دٛزض ٞبی   -پَدر ّبی هزعَم

 ٔٛاز ثبلای ؾغح ٔقِٕٛی دٛزض انّی ٔكرهٝ. اؾز ٔشفبٚر وكٛضزض ٞط ظیبزی حس سبآٖ  اظ اؾشفبزٜ أب ٌیط٘س،

 ٔحهَٛ فّٕىطز ثط اثطوٕی ٚوٕه ٔی وٙس  دطوٙٙسٜ ٖفٙٛا ثٝ، فُٕ یب سِٛیس فطآیٙس زضأط  ایٗ. اؾزآٟ٘ب  ثب٘ٛیٝ

 ٔی ٌصاضز.

 زؾز قؿشٗ ثطایی، ٔبقیٙ ٚی زؾش ؿكٛیق ثطای ٔحهَٛ ٘ٛؿ ایٗ -ؾٙشی وٙٙسٜ ٞبی فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی وف

وفی  ٞیچ وٝ ظٔب٘ی. اؾز وبضثط ثطای ثركی اثط٘كب٘ی اظ  وٝ چطا اؾز ٟٔٓ ،خب ایٗ زض وف.ثٝ وبض ٔی ضٚز ٞب

، چٙیٗ ٞٓ. زازٜ قٛز سغییطثبیس  ٚ# حس اظ ثیف وّؿیٓ یب ٚچطن $٘یؿز  فقبَ زیٍطٔحَّٛ  ،ٕ٘ی قٛز ٔكبٞسٜ

 خٙٛة یبی قٕبِی أطیىب زض ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝ$ وف ثٝ ٔمبْٚ ِجبؾكٛیی ٞبی ٔبقیٗ زض وف ٞبی فطٔٛلاؾیٖٛ

 # ثٝ وبض ٔی ضٚز.آؾیب قطلی

# ثٝ ٚیػٜ زض وكٛض ٞبی ABSیُ ثٙعٖ ؾِٛفٛ٘بر $ؾٛضفىشٙز ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ غبِجب آ٘یٛ٘ی ٞؿشٙس اظ خّٕٝ آِى

 ٔب٘ٙس س،٘زاض ٚخٛز٘یع ٔحّی ا٘ٛاؿ# زض زیٍط وكٛضٞب. LASزض حبَ سٛؾقٝ، ٚ آِىیُ ثٙعٖ ؾِٛفٛ٘بر ٞبی ذغی $

. اؾز قسٜ ٚاضز ذبْ ٔٛاز ثطای خبیٍعیٗ یه زٞٙسٜ ٘كبٖ آٖ زض وٝ فیّیذیٗ، زض# PAS$ اَٚ ٘ٛؿ اِىُ ؾِٛفبر

 آ٘یٛ٘ی ٞب. چٟبضْ یه/  دٙدٓ یه ؾغح زض أباضبفٝ ٔی قٛ٘س  ٔىُٕ یه ٘مف زض ٚلبرا ٌبٞی غیط یٛ٘ی ٞب

یب ضس ضؾٛة   pHٔیعاٖ ؾبظ٘سٜ ٞب ٚ ؾبظ٘سٜ ٞبی ٕٞىبض ثٝ سقساز فبوشٛض ٞب، ثٛیػٜ ؾرشی آة ٚ ٘ٛؿ چطن $ ٔثُ 

ر، یب ؾسیٓ #، ؾسیٓ ؾیّیىبSTPPزاضز. ثٝ عٛض وّی، ؾسیٓ سطی دّی فؿفبر $ ثؿشٍی ٔدسز#، ٚ ٘یع ٞعیٙٝ

 وطثٙبر اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س. اخعای زْٚ $یقٙی ؾِٛفبر ؾسیٓ یب وّؿیز# فطٔٛلاؾیٖٛ ضا وبُٔ وطزٜ ٚ ثٝ 

 خّٕٝ اظ زیٍط، زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز .وٕه ٔی وٙٙس ٞعیٙٝ وٕشطیٗ زض ٘یبظ ٔٛضز ٔحهَٛ چٍبِی ثٝضؾیسٖ 

قٛیٙسٌی ضا  زیٍط ٔٙبفـ  "،ٞبی ٘ٛضی زضذكبٖ وٙٙسٜ" یب ٚ ٞب، آ٘عیٓ ،#FWAs$  فّٛضؾٙز وٙٙسٜ ؾفیس فٛأُ

 اظ یٔثبِ اضائٝ 1-3 خسَٚ. ثٝ ٕٞطاٜ ٔی آٚض٘س #ذبل ِىٝ حصف یب ٚ قؿشكٛ اظ "زضذكٙسٌی" ٔثبَ، ثطای$

 یب ٚ دطثٛضار ٔب٘ٙس وٙٙسٜ ؾفیس ٞبی ؾیؿشٓ قبُٔٞبیی  دٛزض چٙیٗ. ی ضا ٘كبٖ ٔی زٞسزؾش ٛیٙسٜق فطَٔٛ

 زاضای زضذكبٖ وٙٙسٜ ٘ٛضی ٞؿشٙس.زض حبِی وٝ  .قٛز ٕ٘ی# TAED، $سشطا اؾشیُ اسیّٗ زی آٔیٗ/  دطثٛضار

 .ٔثبِی اظ فطَٔٛ قٛیٙسٜ ٔبقیٙی اؾز 2-3خسَٚ 
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 # ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ فطٔٛلاؾیٖٛ قؿشكٛی زؾشی.1-3خسَٚ 

 
 

 .ٔثبِی اظ فطَٔٛ قٛیٙسٜ ٔبقیٙی# 2-3خسَٚ 

 

 فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی غیط وف وٙٙسٜ ؾٙشی

اؾشفبزٜ زض ٔبقیٗ ٞبی ِجبؾكٛیی ٘ٛؿ اضٚدبیی فطِٔٛٝ ٔی قٛ٘س ٚ قبُٔ  قٛیٙسٜ ٞبی غیط وف وٙٙسٜ ثطای

ٞؿشٙس. ٔحهٛلار ثب ؾغٛح ٔرشّف اخعا ٔشٕبیع ٔی قٛ٘س، وٝ زض ثٝ وبضٌیطی  3-3اخعای ٘كبٖ زازٜ زض خسَٚ 

 ٔحهٛلار اضظاٖ سط  یب علایی، ٚ زض حضٛض فٛأُ ضس وف ٔشفبٚسٙس. 
 

 ی ثط فؿفبر.# ٔثبِی اظ فطٔٛلاؾیٖٛ ٔجش3ٙ-3خسَٚ 
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" سغییط ٔی وٙس، 30سب  2نفط، زضنس ظئِٛیز ٞب اظ  -زض فطٔٛلاؾیٖٛ فؿفبر -فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی ثسٖٚ فؿفبر

" زض فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی علایی#، ٚ ؾغٛح ؾیّیىبر ٚ فؿفبر دبییٗ ٔی 5ٔحشٛای دّیٕط ثبلا ٔی ضٚز $سب ثیكشط اظ 

 آیٙس.

ثقسی ذٛاٞیٓ زیس وٝ چٍٛ٘ٝ فطٔٛلاسٛض ٞب ٔكىُ ؾرشی آة ضا زض ثرف ٞبی  -قٛیٙسٜ ٞبی ٕٞطاٜ ثب ٘طْ وٙٙسٜ

 ثطای قؿشكٛ حُ وطزٜ ا٘س.

 ّب رًگ ٍ ظزیف ؽغتؾَی ثزای پَدر 3-1-1

 ثٝ. زٞٙس وٙٙسٜ ا٘غجبق ٔهطف ٘یبظٞبی ثٝ ضا ذٛز ٔحهٛلار سب ا٘س وطزٜ سلاـ یبفشٝ سٛؾقٝ وكٛضٞبی ثیكشط

 ثؿیبض ٞبی ِجبؼی قؿشكٛثطای  ضا آٖ وٝ ٔقٙی ایٗ ثٝ ،اؾز "ٞب قٛیٙسٜ ٕٞٝ" ثطای ٔقِٕٛی دٛزض وّی، عٛض

 ذیّی سٛخٝ ٚ ٔطالجز ثٝ ٘یبظ وٝ ضٍ٘ی، ٚ ؽطیفثطای ٔٛاضز  ٘یع ٚ لٛی، ٔىب٘یىی ىطزفّٕ ثب ٚ ثبلا زٔبی زض وثیف

 .ثٝ وبض ثط٘س دبییٗ زٔبی ٚ ٔلایٓ ٞٓ ظزٖ ثب ،زاض٘س ثیكشط

 ػٌبصز تکٌیکی

لاؾیٖٛ یه ٔحهَٛ ثطای قؿشكٛ ؽطیف زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س وٝ زض فٙبنط سىٙیىی ٔشفبٚسی ثبیؿشی زض فطٔٛ

 ایٙدب ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ ٔی وٙیٓ.

pH-  اٌط ضً٘ ٞب ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ضٚی ِجبؼ ثبثز ٘جبقٙس، زضpH   ثبلا ٔی سٛا٘س آٟ٘ب ضا حیٗ قؿشٗ سحز قطایظ

ثب افعٚزٖ  pH  5/9ضٞب ؾبظز.  $لّیبئیز ٞیسضِٚیع دیٛ٘س ٞب ضا ثیٗ ضً٘ زٞٙسٜ ٚ اِیبف ٔغّٛة ٔی ؾبظز# ٔقیٗ
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ثٝ زٚغبة یب، ثٝ عٛض ؾبزٜ سط، ثب افعٚزٖ ثیف اظ ا٘ساظٜ ثی وطثٙبر ٚ  یب اؾیس ؾیشطیه زؾز یبفشٙی   LASاؾیس 

 اؾز.

 ضٚی وشبٖ خصة ٔی قٛ٘س، ٘ٛض فطاثٙفف FWAsٍٞٙبٔی وٝ  -#FWAsحصف فٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ فّٛضؾٙشی $

$UV# ٔئی آثی ثبظدرف ٔی وٙٙس. ایٗ ضً٘ آثی ثقس اظ چٙس ثبض قؿشكٛ اثط لبثُ ٚ ثٝ فطْ ٘ٛض  ضا خصة ٔی وٙٙس

 سٛخٟی ثطضً٘ ٞب $ثٝ ذهٛل ؾبیٝ ٞب# زاضز.

 ثبٔی وٙٙس  فُٕ ٞبی ضً٘ اظ ثؿیبضی زض ٔؿشمیٓ عٛض ثٝ وٙٙسٜ اوؿیس فٛأُ -وٙٙسٜ زضذكبٖحصف فٛأُ 

 دٛزض ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝثٝ خب ثٍصاضز اٌط،  یسؾف ٞبی ِىٝ یب ، ضٚزٔی  ثیٗ اظ ٌصقز ظٔبٖ ثب ضً٘ وٝ ٘شیدٝ ایٗ

 ضقیف فُٕ وٙس.

دّیٕطٞبی ضس ضؾٛة ٔدسز ٞٓ ثطای اثط سٕیع  ثٝ عٛض وّی، -دّیٕط ٞبی ضس ضؾٛة ٔدسز ٚ آظاز ؾبظی چطن

وٙٙسٌی اقبٖ ٚ ٞٓ ثطای اثط وبٞف ثی ضً٘ قسٖ ثب إٞیز ٞؿشٙس. ثٝ عٛض وّی، ایٗ ٕٞٛدّیٕطٞبی اؾیس 

ٞبی اؾیس ٔبِئیه آوطیّیه ٞؿشٙس. دّیٕط ٞب ثطای ضٞب ؾبظی چطن ٘یع ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س. ثب آوطیّیه یب وٛدّیٕط 

خصة ثط ضٚی دّی اؾشط ٞب $ ٚ دّی اؾشط وشبٖ# ؾغح ایٗ دبضچٝ ٞب ضا سغییط زازٜ ٚ ِصا آثٍطیعی آٟ٘ب ضا وبٞف ٔی 

ی، یب ضس آفشبة ٞب# زٞٙس. اظ ایٗ ضٚ، حصف چطن ٞبی ضٚغٙی ٔقیٗ $ٔثُ ٔبسیه، ٌطیٓ، ضٚغٗ ٞبی ذٛضاو

آؾب٘شط ٔی قٛز. ایٗ دّیٕط ٞب، ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ثبلا شوط قس، فٕٛٔبً اسط ٞبی ؾِّٛع یب ٔكشمبر ٔجشٙی ثط 

 سطفشبلار ٞؿشٙس.

# قٙبذشٝ قسٜ اؾز؛ زض آة PVPثٟشطیٗ ایٗ ٔٛاز دّی ٚیٙیُ دیطِٚیسیٗ $ -ٕٔب٘قز وٙٙسٜ ٞبی ا٘شمبَ ضً٘

ً٘ اظ یه ٔبزٜ ثٝ زیٍطی $یب اظ یه لؿٕز اظ ٔبزٜ ثٝ لؿٕز زیٍط، اٌط ٔحَّٛ اؾز ٚ زض خٌّٛیطی ا٘شمبَ ض

ضً٘ ٔشفبٚر ثبقس# ٔؤثط اؾز. ایٗ ٔبزٜ ثب وٕذّىؽ وطزٖ ضً٘ حُ قسٜ زض ٔحَّٛ قؿشكٛ ٚ ٕٔب٘قز اظ خصة 

، ٚ  PVP$ثب  2-3# ٚ قىُ ٞبی PVP$ثسٖٚ  1-3آٟ٘ب ثط ضٚی ِجبؼ فُٕ ٔی وٙس، ٕٞبٖ عٛض وٝ زض قىُ ٞبی  

زض فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی غیط یٛ٘ی، ٚ ثط ضٚی آ٘یٛ٘ی ، اؾیس، یب  PVPٕب٘قز ا٘شمبَ ضً٘# قطح زازٜ قسٜ اؾز. ِصا ٔ

 . ؾبذشبض ثط اؾبؼ اٍِٛی ظیط ٔی ثبقس.ضً٘ ٞبی انّی ثٟشط فُٕ ٔی وٙس

 

 

 پلی ٍیٌیل پیزٍلیذیي
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 ا٘شمبَ ضً٘ عی فطآیٙس قؿشكٛ. #1-3قىُ 

 

 
 .PVP ثبٕٔب٘قز اظ ا٘شمبَ ضً٘  #2-3 قىُ

 

، سطخیح ثٝ اؾشفبزٜ اظ وٛوشُ دطٚسئبظ، ِیذبظ ٚ آٔیلاظ ثطای فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی ٚ قؿشكٛی ضً٘ -ؾیؿشٓ آ٘عیٓ

دبییٗ سط  pHاؾز، وٝ ٔحسٚزٜ ٚؾیقی اظ چطن ٞب ضا دٛقف ٔی زٞٙس، ٔكرم قسٜ وٝ دبن وٙٙسٌی زض 

  وبٞف ذٛاٞس یبفز.

ی ثٝ ٕٞطاٜ زاض٘س ٚ ثب ٕٔب٘قز اظ ؾفیس قسٖ ٘بقی اظ ضؾٛة فجبضسٙس اظ ایٗ وٝ ٘طْ وٙٙسٌٔعایبی اضبفی ؾّٛلاظ 

 وٕه ٔی وٙٙس. ٔدسز چطن ٞبی شضٜ ای ثط اِیبف وشب٘ی ثٝ ٔب٘سٌبضی ضً٘

زض ٘ٛاحی وٝ آة ثٝ عٛض ؾٍٙیٙی وّطیٙٝ قسٜ اؾز، آِٛٔیٙیٓ ؾِٛفبر اضبفٝ ٔی قٛز سب اظ ٞدْٛ  -زیٍط اخعا

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ فطٔٛلاؾیٖٛ دٛزض قؿشكٛی ؽطیف ثب ٚ ثسٖ  5 -3ٚ  4-3وّطیٗ ثٝ ضً٘ ٞب خٌّٛیطی قٛز. خسَٚ 

 فؿفبر ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس.
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 # فطٔٛلاؾیٖٛ فؿفبر ثطای دٛزض ٞبی ٔطؾْٛ ثطای قؿشكٛی ؽطیف.4-3خسَٚ 

 
 # فطٔٛلاؾیٖٛ ثسٖٚ فؿفبر ثطای دٛزض ٔطؾْٛ ثطای قؿشكٛی ؽطیف.5-3خسَٚ 

 
 پَدر ّبی هتزاکن 3-1-2 

دٛزض ٞبی ؾٙشی سٟٙب ٔٛضز زض ثبظاض ثٛز٘س. چٍبِی آٟ٘ب ثٝ وٙسی افعایف ٔی یبفز أب  ثطای ؾبَ ٞبی ٔشٕبزی،

دبیساض ثٛز. زض ٞط حبَ ایٗ دٛزض ٞبی ثٝ عٛض ٚالقی ثٝ فٙٛاٖ دٛزض ٞبی ٔشطاوٓ سٛنیف ٕ٘ی قٛ٘س. ٔحهٛلار 

 عَ ثٝ فطٚـ ٔی ضؾب٘س٘س. ٔشطاوٓ قسٜ سبوٖٙٛ  زض ثبظاض غادٗ ٚ ٘یع اضٚدب ثٛزٜ ا٘س خبیی وٝ اٟ٘ب ضا ٔٙعَ ثٝ ٔٙ
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 هشایب

  ٘شیدٝ یه فٙٛاٖ ثٝدٛزض ٞبی ٔشطاوٓ ثٝ ؾِٟٛز حُٕ ٚ٘مُ، شذیطٜ ٚ اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س.  -ثطای ٔهطف وٙٙسٜ

 قسٜ زٔیسٜ دٛزض اظ اؾشفبزٜ ٔعایبی سٕبْ ثب قؿشكٛ خسیس آٚضی فٗضا زض  ا٘ملاثی آٟ٘ب خسیس، سِٛیس فطآیٙس یه ی

 .زٞٙس ٔی سكىیُ ٔرّٛط ذكه دٛزض ٔقبیت ثسٖٚ ٚ

ی ذٛثٔحسٚزٜ ٞبی  آٟ٘ب ٚ ،زاض٘س ٕ٘بیف ٚ ثطای ا٘جبضزاضی وٕشط فضبی ثٝ ٘یبظ ٔشطاوٓ ٞبیدٛزض  -ثطای سدبضر

 .دیكٟٙبز ٔی وٙٙس

 ؛ٞؿشٙسثبظاض زض ثبض اِٚیٗ ثطای ٘ٛآٚضا٘ٝ ٚالقب ٔحهَٛ یه :اظ فجبضسٙس ٔعایب ثطای سِٛیس وٙٙسٜ -وٙٙسٜ سِٛیس ثطای

 ٚ ؛#ؾِٛفبر ثسٖٚ$ ؾیٖٛفطٔٛلا ٚ سٛظیـ سط دبییٗ ٞعیٙٝ ،وٛچىشط ثٙسی ثؿشٝ ثٝ ٔطثٛط ذٛة ٔحسٚزٜ زاقشٗ

، ٘یع ٔثبِی اظ دٛزض ٔشطاوٓ قسٜ ثطای ٔٛاز ضٍ٘ی ضا  6-3خسَٚ  .ظیؿز ٔحیظ ثطای خّٛ ثٝ ضٚ ٔثجز ٌبْ یه اضائٝ

 اضائٝ ٔی زٞس.

 دٛزض ٔشطاوٓ قسٜ ثطای ٔٛاز ضً٘ # فطٔٛلاؾی6ٖٛ-3خسَٚ 

 

 هَلاعیَىاصَل فز

حصف وّیٝ اخعایی زض اخطا -1فطٔٛلاسٛض ثبیؿشی ٔطاحُ ظیط ضا اخطا وٙس:  ثطای فطٔٛلاؾیٖٛ یه ٔحهَٛ ٔشطاوٓ،

ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٔمساض آة زض ٔحهَٛ، ٔثلاً دطثطار ٔٙٛٞیسضار ثٝ  -2ؾٟیٓ ٘یؿشٙس، ٔثُ دطوٙٙسٜ ٞب؛ 
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ذبْ زؾشطؼ دصیط وٝ زا٘ٝ ثٙسی آٖ ٞب ٕٞٝ ٘ٛاحی اؾشفبزٜ اظ ٔشطاوٓ سطیٗ ٔٛاز  -3سشطاٞیسضار اضخحیز زاضز؛ 

 ذبِی ٚ زاذّی شضار سٛذبِی ضا دط ذٛاٞٙس وطز.

افعایف اخعای فقبَ یب وبٞف  -1زٚ فبوشٛض اؾبؾی ظیط ثطای سِٛیس دٛزض ٔشطاوٓ ثبیؿشی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س:

ؾز. ٔمبَ ظیط ضا ثطای یه افعایف چٍبِی. ٔكىُ انّی افعایف ؾغٛح ؾٛضفىشٙز ا -2دطوٙٙسٜ $ؾِٛفبر# ٚ آة، 

دٛزض ٔشطاوٓ ثب فؿفبر زض ٘ؾط ثٍیطییس. ؾٛضفىشٙز ٞب زض ٔحَّٛ قؿشكٛ ٕٞبٖ غّؾشی ضا زاقشٝ ثبقٙس وٝ زض 

 دٛزض ٔطؾْٛ زاض٘س. زض فطا٘ؿٝ، ٔثبَ ظیط ضا زاضیٓ:
 

V (هقذار هصزفی)  d  Y% 290 = عَرفکتٌت mL  55/0   10% گزم عَرفکتٌت16 =   

#، ٚ ٔشٛؾظ 55/0ٔیّی ِیشط#، چٍبِی ٔشٛؾظ $ 290$ ٔٛضز اؾشفبزٜ سٛؾظ ٔهطف وٙٙسٜ حدٓ ٔشٛؾظ Vوٝ 

 "# اؾز. ثطای دٛزض زٚ ثطاثط حدٓ ٔشطاوٓ، ٘یبظ ثٝ قطح ظیط اؾز:10ؾغح ؾٛضفىشٙز دٛزض ٔطؾْٛ $
 

145  X Y = 16 گزم  

اؾز.  65/0قسٜ حسٚز  زضنس ؾٛضفىشٙز اؾز. سدطثٝ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ چٍبِی دٛزض زٔیسٜ  Yچٍبِی ٚ   Xوٝ 

 ِصا، زضنس ؾٛضفىشٙز اظ ظیط دیطٚی ٔی وٙس:

Y = 16 g 145 /   65/0  = 17%  
 

 " ؾٛضفىشٙز ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ فطآیٙس ٞبی ذبل آؾبٖ ٘یؿز.17زض ٚالـ، ایدبز یه دٛزض زٔیسٜ قسٜ ثب 

 

 ؽوؼ ّب ٍ خویز ّب 3-2

 سٗ ثطآٚضز قسٜ ا٘س. غبِجبً ایٗ ٞب زض وكٛض ٞبی زض حبَ 7/1 106، قٕف ٞب ٚ ذٕیط ٞب زض ؾطاؾط خٟبٖ سب1996زض   -ًکبت کلی

 سٛؾقٝ ٚ ثطای قؿشٗ زؾز اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س.

 فزهَلاعیَى ٍ فٌبٍری ّب

 pHخبیی وٝ آة ذیّی ٘طْ اؾز یب ٔحَّٛ ٞبی قؿشكٛ لبثُ اؾشفبزٜ ٔدسز اؾز، ٔیعاٖ ظیبزی ؾبظ٘سٜ ٘یبظ ٘یؿز؛ زض حبِی وٝ ، 

ٚ ضؾٛة آ٘یٛ٘ی ٞب ٔٙدط   STPPقؿشكٛ ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س، وٝ ثٝ غیط فقبَ ؾبظی  حٕبْ  pHٝ وبٞف زض اِٚیٝ آ٘مسض ثبلا ثبقس و

زض ؾغح نحیح وٕه ٔی وٙس ٚ ثٝ ٔحهَٛ ؾبذشبض ٔی زٞس. زٚ ٘ٛؿ قٕف ٚخٛز زاض٘س، یه   pHٔی قٛز. ؾیّیىبر ثٝ حفؼ 

 ایٗ زٚ ٘ٛؿ ضا ٔمبیؿٝ وطزٜ اؾز. 7-3 #. خسsyndetsَٚنبثٖٛ ٞبی ؾرز ٞؿشٙس ٚ  زیٍطی قٛیٙسٜ ٞبی ؾٙشعی $
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 # ٔمبیؿٝ ٔیبٖ نبثٖٛ ؾرز ٚ قٛیٙسٜ ؾٙشعی.7-3خسَٚ 

 
 

 قزؿ ّبی ؽَیٌذُ 3-3

 ثٝ عٛض وّی، لطل ٞبی قٛیٙسٜ ثب ثٝ وبض ٌیطی دٛزض ٞبی زٔیسٜ قسٜ ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س. ٔؿئّٝ فٕسٜ سِٛیس لطنی اؾز وٝ زض

 .قٛز حُ ضاحشی آة ثٝ ثب سٕبؼ زض ٞٓ چٙبٖ وٝ حبِی زض ،لٛی ثبقس ٘مُ ٚ حُٕ ٚ ؾبظی، شذیطٜ ،ٔمبْٚ ثٙسی ثؿشٝ

 . ا٘س یبفشٝ حلاِیز سٛؾقٝ ٚ ؾرشی ٘ؾط اظ لطل فّٕىطز ثٟجٛز ٔٙؾٛض ٝث  Norsohaas قطوز ذبنی سٛؾظ دّیٕطٞبی
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 4فصل 

 ؽَیٌذُ ّبی هبیغ
 

 ؽَیٌذُ ّبی هبیغ هزعَم 4-1

سٜ ٞب ز٘جبَ ٔحهٛلار ٔؤثط ٚ ثٝ ضٚظ ٔی ٌطز٘س. ثٝ ایٗ فّز، دٛزض زض ز٘یبی قٛیٙسٜ ٞبی ذبٍ٘ی، ٔهطف وٙٙ

ٞبی ؽطفكٛیی اظ لجیُ  زض فطا٘ؿٝ ؾبَ ٞب دیف سٛؾظ ٔبیقبر ؽطفكٛیی، ثٝ زِیُ ؾبزٌی حُ قسٖ زض آة ٚ 

 ؾِٟٛز اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب، خبیٍعیٗ قسٜ ا٘س. 

 اصَل فزهَلاعیَى

دٛزض ٔطؾْٛ ثبقس سب اخطای ٔقبزَ ثب آٖ ضا ثسٞس. ٔشأؾفب٘ٝ، زض ثٝ عٛض ایسٜ آَ، یه ٔبیـ ثبیؿشی قبُٔ اخعایی اظ 

ٚالـ ایٗ أط ٔكىُ اؾز، ٚ فطٔٛلاسٛض ثبیؿشی ثط زٚ ٔؿئّٝ انّی فبیك آیس وٝ یىی ضطٚضر ٘طْ وطزٖ آة ثطای 

زؾشیبثی ثٝ قٛیٙسٌی ذٛة ٚ ؾِٟٛز حُ قسٖ ثیكشط زض آة اؾز ٚ زیٍطی فسْ دبیساضی فٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ 

 ؾیٖٛ ٞبی ٔبیـ ٔی ثبقس.زض فطٔٛلا

# ؾبظ٘سٜ ٔحَّٛ اظ ٘ٛؿ ؾیشطار، وٝ ذیّی ٔفیس ٘یؿز ظیطا 1فطٔٛلاسٛض ؾٝ ٌعیٙٝ ظیط ضا زاضز:  -٘طْ وطزٖ آة

# نبثٖٛ، وٝ ثطای سٛظیـ ٚ حُ 2، یب خسایی فبظ آِی زض حضٛض اِىشطِٚیز ضخ ٔی زٞس؛ "salting out "دسیسٜ 

# ؾبظ٘سٜ 3ز، كىیُ ٔی قٛ٘س، ٘یبظ ثٝ ٔمبزیط ظیبز ؾٛضفىشٙز زاضوطزٖ نبثٖٛ ٞبی وّؿیٕی وٝ زض آة ؾرز س

# ٚ ظئِٛیٗ ٞب. سٟٙب ٔكىّی وٝ زض ٔٛضز آذط ٚخٛز زاضز ایٗ STPPٞبی ٔطؾْٛ، ٔب٘ٙس ؾسیٓ سطی دّی فؿفبر $

 اؾز وٝ ایٗ ٔٛاز خبٔس ٞؿشٙس، وٝ ثبیؿشی ثٝ نٛضر ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ زض آة ضیرشٝ قٛ٘س.   

فطٔٛلاؾیٖٛ، ا٘شربة ؾٛضفىشٙز ٚالـ ٔی قٛز ثٛیػٜ، ٔثُ نبثٖٛ یب اؾیس ٞبی  زض لّت -ا٘شربة ؾٛضفىشٙز

 چطة، ٚ اِجشٝ زیٍط ؾٛضفىشٙز ٞبی غیط یٛ٘ی ٚ آ٘یٛ٘ی، ٚ ٞیسضٚسطٚح ٞبیی وٝ ثٝ فطَٔٛ دبیساضی ٔی زٞٙس.

ٕٞیٗ وٝ ؾغح ؾٛضفىشٙز ٔكرم قٛز، ٘یبظ ثٝ یبفشٗ ٞیسضٚسطٚح زاضیٓ. وٝ ثبیؿشی  -ا٘شربة ٞیسضٚسطٚح

سحز ٞط قطایغی اظ ٍٟ٘ساضی یب ا٘جبض دبیساض ثٕب٘ٙس. اخعایی وٝ ثٝ سٟٙبیی یب زض سطویت اؾشفبزٜ قسٜ ا٘س قبُٔ 

 دطٚدیّٗ ٌّیىَٛ، اسبَ٘ٛ، ٚ سطی اسبَ٘ٛ آٔیٗ ٔی قٛ٘س.

ا٘شربة آ٘عیٓ ٕٞب٘ٙس دٛزض ٞب اؾز. آ٘عیٓ ثب ، ٔثلاً، فُٕ اسهبِی ٕ٘ه ٞبی ثٛضیه ثب زی یب سطی اَُ  -آ٘عیٓ

 دبیساض ذٛاٞس قس. یؿطَٚ# ٚ یه آِىبَ٘ٛ آٔیس ٔثُ سطی اسبَ٘ٛ آٔیٗ$ٌّ

ایٗ ٘ٛؿ اظ اخعا ثطای افعایف وبضایی ٔحهَٛ ثط ِىٝ  -#EDTMPاسیّٗ زی آٔیٗ سشطأشیّٗ فؿفٛ٘بر $-ٕ٘ه ؾسیٓ

ٞبیی ٔثُ چبی، لٟٜٛ، قطاة یب ٔیٜٛ اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز ٚ ثطای خجطاٖ فسْ حضٛض فٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ ولاؾیه، 

 #/ دط ثٛضار زض فطٔٛلاؾیٖٛ حبٚی آة قطوز زازٜ قٛز.TAEDظیطا غیط ٕٔىٗ اؾز وٝ سشطا اؾشیّٗ زی آٔیٗ $
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ثطای زٔبی قؿشكٛ وٕه   FWAsسدطثٝ ثٝ فطٔٛلاسٛض زض ا٘شربة نحیح  -#WASفٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ فّٛضؾٙز $

 ٔی وٙس.

سٟٙب ٔمبزیط وٕی ضس وف لاظْ اؾز ظیطا زض فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی ٔجشٙی ثط ایعٚسطٚدیه،  -ضس وف/ وبٞٙسٜ ٞبی وف

ضؾٛة اِٚئبر وّؿیٓ زض ٔحَّٛ قؿشكٛ ٕٞٛاضٜ ثٝ ٔیعاٖ چكٍٕیطی وف ضا وبٞف ٔی زٞس. ضس وف ٞبی 

وٕه ٔی  ؾبذز عَٛ زض ٔحهَٛ حس اظ ثیف ٞٛازٞی اظ خٌّٛیطیؾیّیىٛ٘ی ثٝ ذٛاثب٘سٖ وف زض آة ٘طْ ٚ ٘یع 

 وٙٙس.

ٞب، وٝ ثٝ زلایُ سدبضی ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س سب ؽبٞطی ٔبر ثٝ ٔحهَٛ  اخعای زیٍط قبّٕٔبر وٙٙسٜ -زیٍط اخعا

 ثسٞٙس، ٚ فغط ٞب ٚ ضً٘ ٞب ٞؿشٙس. 
  

 # فطٔٛلاؾیٖٛ ٔبیقبر ٘یٛسٙی سه فبظ ثب ٚیؿىٛظیشٝ دبییٗ.1-4خسَٚ 

 
   

 هبیؼبت هتزاکن 4-2

 ظیؿز ٔحیظ ٚ فّٕی زلایُ ثٝ ثبلاسط ٞبی غّؾز ثٝ ؾٛی ضٚ٘س اظ ثركی فٙٛاٖ ثٝ

 ٔبیقبر چٙیٗ ٞٓ ٚ ،ایعٚسطٚح ٔبیقبر ،#وٕشط ا٘طغی ٔهطفی وٛچىشط ٚ ثٙسی سرّیٝ ثؿشٝ ٚ وٕشط بییقیٕی$

 یه ایدبز ثٝ ٘هف، ثٝ ٔمساض ٔهطفی وبٞف ایٗفكطزٜ سط زیسٜ ا٘س.  یؽبٞطزض اذیط  ٞبی زض ؾبَ ضا ،بضیؾبذش

أىبٖ دصیط ٘یؿز. یه فطَٔٛ ذٛة ثب  ٔبزٜ فقبَ وٙٙسٜ  ٚ ؾبظ٘سٜ ٔبزٜ ٔمساض افعایف ثب ایعٚسطٚح ٔشطاوٓ سط ٔبیـ

ا٘شربة نحیح ؾٛضفىشٙز $آِىبٖ  -2اؾشفبزٜ اظ دّیٕط ٞبی ضس ا٘قمبز،  -1ا٘دبْ ٕٔٛاضز ظیط ثسؾز ٔی آیس: 

وبٞف چكٍٕیط ٔمساض نبثٖٛ، ِصا ٞیسضٚسطٚح وٓ ٔی  -3ؾِٛفٛ٘بر ٞبی ٘ٛؿ زْٚ، غیط یٛ٘ی ٞب، آٔفٛسطی ٞب#، 

 سغییط  ؾیؿشٓ ؾبظ٘سٜ $نبثٖٛ/ ؾبظ٘سٜ ٔبیـ#. -4طزز، ٚ قٛز زض حبِی وٝ غّؾز ثیكشط ٔی ٌ
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 # فطٔٛلاؾیٖٛ قٛیٙسٜ ٔبیـ ثطای اؾشفبزٜ ٔبقیٗ.2-4خسَٚ 

 

 

 هبیؼبت غیز آثی 4-3

 دٛزضٞب ذٛثی ثٝ آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شبیح وٝ اؾز ٔقٙی ایٗ ثساٖ. اؾز فٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ ٔؿئّٝ انّی ثب قٛیٙسٜ ٞبی ٔبیـ فسْ

اؾز  قسٜ زازٜ ٔقطو فطٚـ لطاض زض قبؾٝ ٞبیی ضا ٔكىُ، ایٗ حُ ثطای. لٟٜٛ یب چبی، ٔب٘ٙس قطاة، ىٝ ٞبییِ زض ٚیػٜ ثٝ ٘یؿز،

 اؾشبر ٚیٙیُ دّی ٔحَّٛ اظ قبؾٝ ٞب یب. قٛز اضبفٝ ٔبیـ قٛیٙسٜ ثط فلاٜٚ قؿشكٛ ثبض ثٝ اؾز سب دطثٛضار ٚ TAED وٝ حبٚی

$PVA#، ٝثبظیبثی ٔی  قؿشكٛ دبیبٖ زض وٝ ٞؿشٙس  ٘جبفشٝ دبضچٝ اظ یب ٚ ،قٛ٘س ٔی حُ قؿشكٛ فطایٙس عَٛ زض وٝ سٛ٘قٔی  ؾبذش

 .قٛ٘س

 # ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ فطٔٛلاؾیٖٛ ٔبیقبر وبُٔ.3-4خسَٚ 
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 5فصل 

 ًغَجًزم کٌٌذُ ّبی 
 

 سثزی تئَری 5-1

ظٔبٖ ٔسر  عی دٛقیسٖ ثطای ِجبؼ ذٛقبیٙسی حفؼ ،چطن اؾز حصف ٚ ِجبؼ قؿشٗ انّی ٞسف چٝ اٌط

 سٛا٘س ٔی چیعی چٝ  -ؾبظز ٔی ظثط قؿشكٛ اظ دؽدبضچٝ ضا  وٝ اؾز ایٗ فٕسٜ ٔكىُ. اؾز ضطٚضی عٛلا٘ی

 ؟ثبقس دط یه ی٘طٔ ثٝ وٝ ایٗ خبی ثٝ سرشٝ اؾز یه یؾفش ثٝ وٙس ٔی احؿبؼ وٝ حٕبْ حِٛٝ یه اظ ثسسط

 ،قسٜ زازٜ بٖ٘ك 5.1 قىُ زض وٝ ٕٞب٘غٛض ،ضٌٝ ٞب ضا یب ٚ ضقشٝ ٞبی ز٘جبِٝ ای اِىشطٚ٘ی ٔیىطٚؾىٛح ٔكبٞسار

 .زاز ٘كبٖ دٙجٝ اِیبف زض

 
 .# سكىیُ ضٌٝ ٞبی وشبٖ ثقس اظ چٙسیٗ ٔطسجٝ قؿشك1ٛ-5قىُ 

 

فٕسٜ  ٔكىُ چٟبض ثبفث آٟ٘بایدبز ٔی قٛ٘س. قؿشكٛ  چٙسیٗ ثبض اظ دؽ ٘ؿبخی اِیبف سسضیدی ظٚاَضٌٝ ٞب ثب 

 ٚ# برضؾٛث$ ؾرز آة ٕ٘ه طایث فلالٝ ٔٛضز ٘مغٝ ضٌٝ ٞب -2ضٌٝ ٞب ؾجت ظثطی ٔی قٛ٘س،  -1 :ٔی ٌطز٘س

 آ٘عیٓ فقبِیز ٚ قٛیٙسٜ ٔٛاز ٘فٛش ضٌٝ ٞب -3 .ٔی ٌطزز قسٖ ؾفیسشضٜ ای اؾز سب ضؾٛة وٙٙس، ٚ ثبفث  چطن

 اظ ٘بقی قسٖ ؾفیس ضٍ٘ی، دبضچٝثطای  -4 .دبییٗ ٔی آیسقؿشكٛ  فّٕىطز ٘شیدٝ زض ،ضا وبٞف ٔی زٞس ِیذبظ

  وسض $ٌطفشٝ یب ؾشجط# ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾٙس. ٔٛاز ٚ ،سٔی زٞ سغییط ضا  ٘ٛض ؾغح دطاوٙسٌیضٌٝ ٞب 
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فٛأُ ٔػثط ثط ظثطی فجبضسٙس اظ: ٔبقیٗ،  ؾرشی آة، قٛیٙسٜ، اِىشطیؿیشٝ ؾبوٗ، ذكه وطزٖ ثب حطوز آٞؿشٝ 

 فُٕ  ذكٗ ٘ؿجشبً ط$ثبز#، ٚ ذكه وطزٖ غّشبٖ . ٟٔٓ سطیٗ فبوشٛض زضاْ ٔبقیٗ ِجبؾكٛیی اؾز ثٝ زِیُ اث

 زضاْ حدٓ ثٝ ِجبؼ ٔمساض ٘ؿجز ثٝ ٞٓ قؿشكٛ ٘طٔی وٝ سٛخٝ قٛز ثبیس ٟ٘بیز، زض. جبؼِ ضٚی ثطآٖ  ٔىب٘یىی

 .ٔٙدط ٘رٛاٞس قس ٔغّٛة ٘طٔی ثٝ وبُٔ عٛض ثٝ ٔبقیٗ یه وطزٖ دط. زاضز ثؿشٍی

 ؾکلهحل  5-2

وٙٙسٜ ثب حمبیك ٌفشٝ قسٜ، ٔحهٛلار سٛؾقٝ زازٜ قس٘س سب ٌؿشطـ ظثطی ضا ٔحسٚز وٙٙس، وٝ زض اثشسا آٟ٘ب ضا ٘طْ 

ٞبی دبضچٝ ٘بْ ٟ٘بز٘س. قٛیٙسٜ ٞب، ٘طْ وٙٙسٜ ٞبی ضطٚضی ٘جٛز٘س ظیطا وٝ ٔحهٛلار قؿشكٛ زض ٌصقز ظٔبٖ 

ٔجشٙی ثط نبثٖٛ ثٛز٘س؛ ٕٞبٖ عٛض وٝ سب وٖٙٛ زیسٜ قسٜ اؾز، ٕ٘ه ٞبی ٔٛخٛز زض آة ؾرز ثب نبثٖٛ ٚاوٙف 

ثطی دبضچٝ ضا ِغٛ ٔی ؾبظز. فٛأُ ٘طْ زازٜ ٚ نبثٖٛ ٞبی وّؿیٕی سكىیُ ٔی زٞس، وٝ اثطار ضٚاٖ وٙٙسٌی ظ

 وٙٙسٜ ثب ٕٞبٖ ایسٜ اِٚیٝ سٛؾقٝ زازٜ قس سب اِیبف ضا ٘طْ ؾبظ٘س.

 ًزم کٌٌذُ ّبی عٌتی 5-3

فبزی اؾز  زض فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی ضلیك، ؾغح فقبِیز یب ثب یه فقبَ وٙٙسٜ ٚ یب ٔرّٛعی اظ فقبَ وٙٙسٜ ٞب

 فطٔٛلاؾیٖٛ ٘طْ وٙٙسٜ ٞبی ؾٙشی ضلیك ضا اضائٝ ٔی زٞس. 1-5"#.  خسَٚ 7$سمطیجبً 

 

 فطٔٛلاؾیٖٛ ٘طْ وٙٙسٜ ٞبی ؾٙشی ضلیك. 2-5خسَٚ 
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 6ل صف

 هحصَلات ظزفؾَیی دعتی ٍ هبؽیٌی
 

 کلیبت: عطَح عخت 6-1

 ٔكىُ ،ؾغٛح ایٗ ٔیبٖ زض سٙٛؿ زِیُ ثٝ سٟٙب دٛؾز، یب دبضچٝ اظ غیط ؾغٛح وطزٖ سٕیع ٔٛضز زض ثحث بلااحشٕ

 .س٘قٛ لبئُ سٕبیع ِجبؼ یب دٛؾز ٘طٔی اظ ٘بْ ثجط٘س سب «ؾرز ؾغٛح" ٞب ضا ایٗ سٕبیُ وٙٙسٌبٖ سِٛیس. اؾز سط

 ؾرز زض ؾغٛح ضٚی ثط اؾشفبزٜ ایثط قٛیٙسٜ ٞب ٞؿشٙس وٝ اظ زؾشٝ ایٗ اظ ثركی سٟٙب ؽطفكٛیی ٔحهٛلار

 ٚاٖ، قبُٔ$ حٕبْ ٔب٘ٙس ذب٘ٝ زض ذبل ٞبی اسبق ثطای یٔحهٛلاس قبُٔ چٙیٗ ٞٓ ٌطٜٚ ایٗ. ٘سا قسٜ ٌطفشٝ ٘ؾط

 ٚ یچیٙؽطفكٛیی ٞبی  ظً٘، ضس فٛلاز ٔٛزْ، ؾغٛح$ آقذعذب٘ٝ ،#زیٛاض وبقی زٚـ، ،قیط آة ،زؾشكٛیی

 .ف دٛـ ٔی ثبقٙسو ا٘ٛاؿوّیٝ  ٚ دٙدطٜ، سٛاِز، ،#دلاؾشیىی

 چزک گزفتي ٍ عخت عطَح 6-2

 یدعت ظزفؾَیی 6-2-1

 زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ذبٍ٘ی ٔٛاز ٕٞٝ اظ فجبضسٙس س٘قٛٔی  قؿشٝ زؾز ثب ی وٝؾرش ؾغٛح -ؾرز ؾغٛح

آٟ٘ب  ویفیز ثٝ ثؿشٝ ٚ ٞؿشٙس یىسیٍط اظ ٔشفبٚر ٔٛاز ایٗ. غیطٜ ٚ فیٙه، ٌّساٖ، ٘مطٜ، ثكمبة، یقٙی، آقذعذب٘ٝ،

ِیٛاٖ ٞبی  اظ یشطثیك زلز ثب وطیؿشبَ، ِیٛاٖ ٞبی ٔثبَ، ثطای. ٘یبظ ذٛاٞٙس زاقز وٕشط یب ثیكشط سٛخٝثٝ 

 انّی ٞبی سفبٚر اظ یىی. اؾز زضؾز٘یع  ای ٘مطٜ ٚ چیٙی ؽطٚف ثطایٔؿئّٝ  ٗیٕٞ ٚ ،قٛ٘س  قؿشٝ ٔقِٕٛی

ثٝ  ضا چیع ٕٞٝ ٌٚصاضز  یٕ٘ سفبٚسی ٔٛاز ٔرشّف ا٘ٛاؿ ثیٗ زؾشٍبٜ وٝ اؾزایٗ  ٔبقیٙی ٚ یزؾش ؽطفكٛیی ثیٗ

  .سزٞ ٔی ٘كبٖ ی ضاؽطفكٛیی زؾش زض انّی ؾغٛح اظ ثطذی 1-6 خسَٚ. یه ضٚـ ٔی قٛیس

 

 ؽطفكٛیی زؾشی زض انّی ؾغٛح اظ ثطذی 1-6 خسَٚ
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 ظزفؾَیی هبؽیٌی 6-2-2

طزٜ ا٘ٛاؿ ؾغٛحی وٝ ثبیؿشی ثب ٔبقیٗ قؿشٝ قٛز فٕٛٔبً ٕٞب٘ی ٞؿشٙس وٝ زض ؽطفكٛیی زؾشی ٘بٔج -ؽطٚف

ٚ زٔبی ثبلای ٔبقیٗ قؿشكٛ نسٔٝ ٔی ثیٙٙس اظ لجیُ فّعار   pHقس،  اِجشٝ ثب وٕی اؾشثٙبء، ٔثُ ٔٛازی وٝ زض

ٔی قٛ٘س#، ٔٛاز چٛثی، یب چیٙی ٞبی ٘مبقی قسٜ  حؿبؼ $ٔؽ یب آِٛٔیٙیٓ#، دلاؾشیه ٞب $وٝ ٘بثٛز یب ثی ضً٘

 ثب زؾز. 

قسٜ زض ؽطفكٛیی زؾشی اؾز، أب ٔهطف وٙٙسٜ ٞب ٔبیُ  زض ایٗ خب ٞٓ، ا٘ٛاؿ چطن ٔكبثٝ ثب ٔٛاضز ثحث -چطن

 یب ٚ حِٛٝ وبغص ثب$ ٔبقیٗ زض زازٖ لطاض اظ لجُضا  ؽطٚف اؾز ٕٔىٗ ٔثبَ، ثطای. ی ٞؿشٙسثیكشط ٔطالجزثٝ 

. ضٞب ٘ىٙٙس عٛلا٘ی ٔسر ثطایضا  ذكه ٔب٘سٜ ثبلی غصایی ٔٛاز وّی عٛض ثٝ ٚوٙٙس  سٕیع ؾغحیثٝ عٛض# قؿشكٛ

 .٘سٞٙس لطاض ٔبقیٗضا زض وثیف ثؿیبض اقیبء ٕٞچٙیٗ اؾز ٕٔىٗ آٟ٘ب ٕٞچٙیٗ،

 هحصَلات ظزفؾَیی دعتی 6-3

ثبظاض ؽطفكٛی زؾشی زض وكٛض ٞبی دیكطفشٝ ٚ زض حبَ سٛؾقٝ ثؿیبض ٔشفبٚر  اؾز؛ حشی زض وكٛض ٞبی سٛؾـ 

 .ٞؿشٙس ٟٔٓ ثؿیبض یزؾش ؽطفكٛیی ؾٙشی ٞبی وبلاحبوٓ ٔی قٛز،  سسضیح ثٝیبفشٝ، وٝ ٔبقیٗ 

 اخعای ٚ فّٕىطز آٟ٘ب

" ؾٛضفىشٙز ٞؿشٙس وٝ ثب زیٍط اخعای ذبنی سطویت ٔی قٛ٘س وٝ ثطای 40-20ٔبیـ ؽطفكٛیی ٔرّٛعی اظ 

افعایف وف، دبیساض ؾبظی ٚ یىٙٛاذز وطزٖ فطٔٛلاؾیٖٛ $ٞیسضٚسطٚح#، ٚ فطاٞٓ ؾبظی ٚیؿىٛظیشٝ نحیح فُٕ 

 قبُٔ اخعا ایٗ. ؽبٞط قسٜ ا٘س سطثبلا  لیٕز ثبط٘س ٞبی ث زض ، اخعای خسیسی ؾبذشٝ ا٘س وٝ فٕٛٔبًاذیطأًی وٙٙس. 

 یب ٚ ،ٔی وٙس خٌّٛیطی وطزٖ ذكه ثٝ ٘یبظ اظ وٝ آة ٌیطی، افعایف دٛؾز، اظ ٔطالجز ثٟجٛز ٔٙؾٛض ثٝ یفٛأّ

 .ٔی ثبقٙس ٔبیـ ؾبظی قفبف

 قس.دبضأشط انّی زض ٔبیقبر ؽطفكٛیی وف اؾز، وٝ زض حیٗ قؿشكٛ ٚخٛز زاقشٝ ثب -ؾٛضفىشٙز ٞب

ثطای ؾبذشٗ یه ٔحهَٛ وٝ زض ا٘جبض دبیساض ثبقس، ثٝ فبّٔی وٝ ثٝ حُ قسٖ زیٍط اخعا ٚ وٙشطَ  -زیٍط اخعا

 ٚیؿىٛظیشٝ وٕه وٙس ٔٛضز ٘یبظ اؾز. 

 هبیغ ظزفؾَیی فزهَلاعیَى

 -3" اخعای فقبَ، ٚ 30حس ٚاؾظ، ثب  -2" اخعای فقبَ؛ 20الشهبزی، ثب  -1ؾٝ ٘ٛؿ فطٔٛلاؾیٖٛ ٚخٛز زاض٘س: 

-6ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی الشهبزی ضا اضائٝ ٔی زٞس ٚ خساَٚ  2-6" اخعای فقبَ. خسَٚ 40بلای ذظ، ثب ث

 ثٝ سطسیت ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی حس ٚاؾظ ٚ حس افلا $ثبلای ذظ# ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس.  6-4ٚ  3
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 ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی الشهبزی 2-6خسَٚ 

 
 

 ٔشٛؾظفطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی الشهبزی  زٚ ٔثبَ اظ 3-6خسَٚ 

 
 افلافطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی  ٔثبِی اظ 4-6خسَٚ 

 
 هحصَلات ثزای هبؽیي ظزفؾَیی 6-4

 سمبضب ثبقس، وكٛضٞب آٞؿشٝ اظ ثطذی اؾز زض ٕٔىٗ سٛؾقٝ ایٗ چٝ اٌط. اؾز ضقس زضحبَ ؽطفكٛیی ٔبقیٗ ثبظاض

لجُ اظ ایٗ وٝ اخعای  .زاضز ٚخٛز خبِت بیٞ ٘ٛآٚضی اظ ٚ ثطذی زاضز، ٚخٛز ؽطفكٛیی ٔبقیٗ ٔحهٛلار ثطای

 نٛضر ٔرشّف ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا زض ٔحهٛلار ٔبقیٗ ؽطفكٛیی ز٘جبَ قٛ٘س، ٔحهٛلار ٔٛخٛز زض ظیط ثٝ

 ثطضؾی ٔی قٛ٘س:  خساٌب٘ٝ
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 ؾفیس فبُٔ یه ٚ ؾسیٓ ٔشبؾیّیىبر سطی دّی فؿفبر، اظ ٔرّٛعی آٟ٘ب ثط دبیٝ ثركی اثط. ٔقِٕٛی دٛزض  -1

 .ؾٛضفبوشب٘ز اؾز اظ وٕی ٔمساض ثب ٕٞطاٜ وٙٙسٜ،

 وكٛض#، زی ؾیّیىبر،  لسضی ثٝ ثؿشٝ$ دّیٕطٞب/ ٞب یب ؾیشطار ٞب فؿفبر ذبْ اِٚیٝ ٔٛاز ؛ٔشطاوٓ دٛزض -2

 وٝ # ٞؿشٙس، ٕٞب٘غٛضTAEDٚ $ اؾبؼ دطثٛضار ثط وٙٙسٜ ؾفیس ؾیؿشٓ یه ٕٞٝ، اظ ثبلاسط ؾٛضفبوشٙز، ٚ

 .قٛز ٌٙدب٘سٜ سٛا٘س ٔی آ٘عیٓ وّط، ٔٙجـ یه ٚخٛز فسْ زِیُ ثٝ .قٛیی اؾز ِجبؼ زض ٔبقیٗ

شذیطٜ   ٚ pH اظ سط دبییٗ زض ؾغحی أب ٔقِٕٛی اؾز، دٛزض انّی ٕٞب٘ٙس سىِٙٛٛغی. ٔقِٕٛی ٔبیقبر -3

 قىُ ٔبیـ. لّیبییز

 ثبیس ایٗ، ٔبیقبر ثط فلاٜٚ. دّیٕط سحٕیُ ٔی وٙس یب ضؼ ذبن ضا ٔب٘ٙس ؾبذشبض زٞٙسٜ فبُٔ یه ثٝ ٘یبظ

 ثطای ٚیؿىٛظیشٝ ٔمساض ٔهطف ضٚظا٘ٝ ضا سؿٟیُ ٔی وٙس، أب زاقشٝ ثبقٙس وٝ $ضٚاٖ# یضئِٛٛغیى ذٛال

 قبُٔ دٛزض ٘ؿجز ثٝ ٔبیقبر اظ اؾشفبزٜ ٔعایبی اظ ٔبقیٗ سٛظیـ ٌطوبفی ثبقس.  ذطٚج ٔحهَٛ خٌّٛیطی

  -3؛ ٘یؿشٙس حؿبؼ ضعٛثز ثٝ آٟ٘ب دٛزضٞب، ذلاف ثط -2حُ ٔی قٛ٘س؛  ؾطفز ثٝ آٟ٘ب -1: اؾز ظیط ٔٛاضز

 ثط$زض لؿٕز سٛظیـ ٌط دف ٕ٘ی وٙٙس $ٔب٘ٙس ویه ٕ٘ی قٛ٘س  آٟ٘ب  -4ٚ  اؾز؛  آؾبٖ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب

 ؛ #٘یؿشٙس ٔمبْٚ ثٝ ضعٛثز وبفی ا٘ساظٜ ثٝ ثٙسی دٛزضٞب وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثؿشٝ ذلاف

 زض ٖی آ فطز ثٝ ٔٙحهط اؾز؛ زؾشطؼ ٔشطاوٓ زض ٔحهَٛ اظ ٘ٛؿ یه فمظ ٔب، زا٘ف ثب ؛ ٔشطاوٓ ٔبیقبر -4

 ذٛضقیس# ٔی ثبقس.$ ٞب آ٘عیٓ وّط ٚ ٔٙجـ یه اظ سطویجی حضٛض

 نبحجبٖ وبُٔ دبؾرٍٛی ٘یبظٞبی عٛض ثٝ آٟ٘ب. ٚاضز قسٜ ا٘س ثبظاض ثٝ ایٗ زؾشٝ اذیطاً  -لطل ٞب ٚ زا٘ٝ ٞب -5

 .ٍ٘طاٖ ثبقٙس ٔحهَٛ ٔفساض ٔهطف ٔٛضز زض ذٛاٞٙس ٕ٘ی ٞؿشٙس وٝ ؽطفكٛیی ٔبقیٗ

 

ؽطفكٛیی ثٝ وبض ٌیطی  ٘یع ِجبؾكٛیی ٞب ٚ زض ٔحهٛلار ٔبقیٗ ٞبی ضٚ٘س حبضط حبَ زض. فٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ

 ٔی ؾفیس وٙٙسٜ ٞب ایٗ ثب آ٘عیٓ سكطیح قس. 3فهُ  ثٙیبزیٗ زض انُ ایٗ اؾز؛ TAEDٚ دطثٛضار اظ ٔرّٛعی

 شبؾیٓد یب ؾسیٓ اسٛٔبسیه ٕ٘ه ٞبی ؽطفكٛیی ٔحهٛلار زض وّط ٔٙبثـ. ذیط وّط ثب قٛ٘س، أب اؾشفبزٜ سٛا٘ٙس

 # ٞؿشٙس.K or NaDCCاؾیس زی وّطٚایعٚؾیب٘ٛضیه $

 فزهَلاعیَى اس ّبیی ًوًَِ

 ٕٞبٖ 6-6 زض  خسَٚ. ضا ٕ٘بیف ٔی زٞٙس  فؿفبر ٚ ثسٖٚ ثب ٔقِٕٛی دٛزض فطٔٛلاؾیٖٛ 5-6 ٚ 4-6 خساَٚ

 ٙس.اضائٝ ٔی زٞ غَ ٚ ٔبیقبر فطٔٛلاؾیٖٛ 8-6 ٚ# لطل$ 7-6 خسَٚ. ثبقس ٔی فكطزٜ دٛزض اعلافبر ثطای

 آثکؾی هحصَلات 6-5
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 ثٝ آٟ٘ب وٕه فّٕىطز ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س. "وٗ ذكه وٕه" ثٝ ٘بْ ٚ ٘یع "قؿشكٛ، وٕه" ٘بْ ثٝ ٔحهٛلار، ایٗ

 ٚ وبُٔ وطز٘ی ذكه وطزٖ اؾز، سب چطذٝ ذكه ٚ قؿشكٛ آذطیٗ زض ثكمبة ٞب ضٚی ثط آة یىٙٛاذز سرّیٝ

 .#9-6ٔب٘سٜ اضائٝ زٞٙس $خسَٚ  ثبلی آثبض ٌٛ٘ٝ ٞیچ ثسٖٚ

   فؿفبر ثب ٔقِٕٛی دٛزض فطٔٛلاؾیٖٛ# 4-6 خسَٚ

 
   فؿفبر ثسٖٚ ٔقِٕٛی دٛزض فطٔٛلاؾیٖٛ # 5-6 خسَٚ

 
 ثب فؿفبر. فكطزٜ دٛزضفطٔٛلاؾیٖٛ  #6-6 خسَٚ

 
 لطل فطٔٛلاؾیٖٛ #7-6 خسَٚ
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 غَ ٚ ٔبیقبر فطٔٛلاؾیٖٛ #8-6 خسَٚ

 
 

 ٔحهَٛ آثىكی فطٔٛلاؾیٖٛ #9-6 خسَٚ
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 7فصل 

 هٌظَرُ، ّوِز عطَح عخت: تویش کٌٌذُ ّبی دیگ

 تویش کٌٌذُ ّبی حوبم، ٍ تویش کٌٌذُ ّبی ؽیؾِ
 

 کلیبت 7-1

سِٛیس وٙٙسٌبٖ ٕٞٛاضٜ ظ٘سٌی ٔهطف وٙٙسٜ ضا ثب ٔحسٚز وطزٖ سقسازٔحهٛلار زض ذب٘ٝ ؾبزٜ سط وٙٙس. ثسٖٚ 

 ٔب٘ٙس ،ٞؿشٙس ٘بؾبظٌبض وٝ خبٞبیی اقشجبٜ وطزٖ  ثسٖٚ ٚثطٌكز ثٝ ایبٔی وٝ نبثٖٛ ٔحهَٛ خٟب٘ی ثٛز، 

 ٔحهَٛ یه اظ سٟٙب وٝایٗ  ثطای زاضز ٚخٛز ٔقیٙی ٔٙبعك سقساز یه حبَ ایٗ ثب ؽطفكٛیی، ٚ ِجبؾكٛیی

 ٚ حٕبْ زض ٔٛزْ ؾغٛح ٚ ٞب، دٙدطٜ ،ٞب زیٛاض ،ٞب وف .ؽطٚف اؾشثٙبی ثٝٚ  ؾرز، ؾغٛح ٚیػٜ ثٝ قٛز، اؾشفبزٜ

 .س٘قٛٔی  سٕیع ٔی "ٜٔٙؾٛض ٕٞٝ" یٞب وٙٙسٜ دبنٍٕٞی ثب  آقذعذب٘ٝ

 اجشا ٍ ػولکزد آًْب

 فّٕىطز فٕسٜ ؾٛضفىشٙز ٞب زض دبن وٙٙسٜ ٞبی ذبٍ٘ی حصف چطثی اظ ثؿشط ٞب اؾز.

٘یع ا٘دبْ ضؾب٘سٖ چٙس فّٕىطز  ٚ وطزٖ سٕیع فطایٙس ؾبظی ؾبزٜ ثطایی ضا سط فّٕی ٔحهٛلار وٙٙسٌبٖ ٔهطف

سمؿیٓ ثٙسی  1-7خسَٚ  .وٕشط سلاـ ثب زضذكف ٚ ٖوطز سٕیع ثطای ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝ ذٛاٞٙس، ٔیزض یه ظٔبٖ 

 سٕیع وٙٙسٜ ٞبی ٕٞٝ ٔٙؾٛضٜ ضا ثط اؾبؼ اخعا ٚ فّٕىطزقبٖ ٘كبٖ ٔی زٞس.

 سمؿیٓ ثٙسی سٕیع وٙٙسٜ ٞبی ٕٞٝ ٔٙؾٛضٜ ثط اؾبؼ اخعا ٚ فّٕىطزقبٖ 1-7خسَٚ 

 
 هٌظَرُ ّوِ یپبک کٌٌذُ ّب 7-2
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 ٔرشّف ٞبی ثرف زض ضا ثٝ ضٚـ ٞبی ٔشٙٛؿ ٔٙؾٛضٜ ٕٝٞ ٞبی وٙٙسٜ دبن وٙٙسٌبٖ ٔهطف وٝ ایٓ زیسٜ ٔب

 ٘یبظ ٔؿئّٝ ایٗ. زاض٘س سط لٛی یٔحهِٛ ثٝ ٘یبظ ٞب ِىٝ ا٘ٛاؿ ٚ وبض ٞب اظ ثطذی حبَ، ایٗ ثب. سٙوٙٔی  ذب٘ٝ اؾشفبزٜ

ثبلا ثطز. دبن وٙٙسٜ .1970s اٚاؾظ سب ٔبیـ ىُق ثٝ ؾذؽ ٚ دٛزض ثٝ قىُ ضا، اثشسا قٛیٙسٜ دبن وٙٙسٜ ٞبی  ثٝ

ٔی   افعایف ؾط ؾرز ٞبی ِىٝ اظ ثطذی ثب ٔمبثّٝ ثطایضا  ٘یبظ ٔٛضز "ٔىب٘یىی" ا٘طغی دٛزض، یب ٔبیـ چٝ ب، ٞ

 زٞس.

 پَدر ّبی تویش کٌٌذُ 7-2-1

 ،#ٔحهَٛ حُ ٕ٘ی قٛز$ حطاضسی وٓ ا٘طغی ثب ٕٞطاٜ وٝ، ؾبیٙسٜ اؾزخعء انّی یه فبُٔ  -اخعا ٚ فّٕىطز

ضا  ٔحهَٛ وطزٖ سٕیع فّٕىطز ،"آض٘ح ٌطیؽ" ظیبزی ٔمساض ثؿیبض ٚ َ،ٔحهٛ فیعیىٛقیٕیبیی ٚ قیٕیبیی ا٘طغی

 -2، ؾرشی -1: قٛز ٔی اؾشفبزٜ ؾبیٙسٜ ا٘شربة زض ظیط ٔقیبض ؾٝ. ذٛاٞس ثركیس ثٟجٛز سٛخٟی لبثُثٝ عٛض 

ٔیىطٚ ٔشط  2وٕشط اظ  شضار$ شضار ا٘ساظٜ# ج$ ٚ ؛#٘سسط لٛیؾبیٙسٌی  فُٕزض  ،٘ٛن زاض سط شضار$ شضار قىُ

. اؾز ٔیىطٚ ٔشط 50-10 ٔقٕٛلاً شضار ا٘ساظٜ ٔحسٚزٜ#. ٞؿشٙس ؾرز چمسض ٘یؿز ٟٔٓ ثٛز، سٙیٙسٜ ٘رٛاٞؾب

 وطزٜ اؾز. ذلانٝ 10سب  1$ٔمیبؼ#   زض ضا  ٔرشّف ذبْ ٔٛاز  ؾرشی  2-7 خسَٚ

 
وّطٚ # ٚ ؾسیٓ یب دشبؾیٓ زی (TCCAافعٚز٘ی ٞبیی ٔب٘ٙس ؾفیس وٙٙسٜ ٞب اظ خّٕٝ سطی وّطٚ ؾیب٘ٛضیه اؾیس 

 ٘یع ثٝ  فطٔٛلاؾیٖٛ ٔی سٛا٘س افعٚزٜ قٛز. #DCCؾیب٘ٛضار $

فٛأُ وّطزاض ثٝ ضعٛثز حؿبؼ ٞؿشٙس؛ آٟ٘ب ثب زیٍط سطویجبر آِی ٚاوٙف ٔی زٞٙس، ٚ ثٝ عٛض ذٛزوبض سدعیٝ 

 – 150وٙٙس. زض سحمیمبر ا٘دبْ قسٜ سلاـ ثط ایٗ ثٛزٜ اؾز سب ثب فٛأّی ٔثُ اِٚفیٗ ٞبی ذبل ثب ٘مغٝ زٚة 

زضخٝ ؾب٘شی ٌطاز یب ٔطوبدشبٖ ٞب دبیساضی ضا افعایف زٞٙس. فلاٜٚ ثط ؾفیس وٙٙسٜ ٞب، اخعای زیٍطی ٞٓ  300

ٕٔىٗ اؾز ثطای ثٟجٛز ثركیسٖ سٕیع وٙٙسٌی دٛزض زضٔمبثُ چطن ٞبی ذبل ٚ ِىٝ ٞب اضبفٝ قٛ٘س اظ خّٕٝ 

 زٞس.زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا اضازٜ ٔی  3-7وّؿیٓ اوؿیس یب ٞیسضٚوؿیس، یب حلاَ ٞب. خسَٚ 
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 # فطٔٛلاؾیٖٛ دٛزض ٞبی سٕیع وٙٙسٜ ثب فٛأُ ؾفیس وٙٙسٜ ٚ اخعای زیٍط.3-7خسَٚ 

 
 کزم ّبی تویشکٌٌذُ 7-2-2

دٛزض ٞبی سٕیع وٙٙسٜ ثٝ سسضیح ثب ٔبیقبر خسیسی خبیٍعیٗ قس٘س وٝ ٔی سٛا٘ؿشٙس زض سٕبؼ ٔؿشمیٓ سطی ثب 

 ثٝ ٚ قٛ٘س ٕی٘ ٔٛاخٝ# cakingلبِجی قسٖ $ كىُٔ ثب ،ٞؿشٙس آة حبٚی چطن ثٛز٘س. ثٝ زِیُ آ٘ىٝ آٟ٘ب لجلاً

 .قٛز ضیرشٝ سٛا٘س ٔی دبضچٝ یه ضٚی ثط ٔؿشمیٕب ٔحهٛلار ضاحشی

 ؾٛضفبوشٙز اظ زضٞٓ ٞبی ضقشٝ اظ ثقسی ؾٝ قجىٝ یه زض ؾبیٙسٜ ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ یٛ٘یّٛض ،1970 زٞٝ اٚاذط زض

زاز.  دیكٟٙبز #ٔبیـ زض ٪2-5/0 ّؾزغ زض چطة اؾیس یب ٔیطیؿشیه، ، ضیهئباؾش ؾسیٓ ٔب٘ٙس$ حُ لبثُ غیط

 .زٞس ٔی ضا ٔطثٛعٝ فطَٔٛ 4-7 خسَٚ

 . فطٔٛلاؾیٖٛ وطْ دبن وٙٙسٜ ثب ؾبیٙسٜ زض ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ #4-7 خسَٚ
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 دیگز پبک کٌٌذُ ّب 7-2-3

 هحصَلات کلزدار

 ٛاٖفٙ ثٝ چٝ ذٛة، آیٙسٜ یه ٞٙٛظدیف وكف قس،  لطٖؾفیس وٙٙسٜ ای اؾز وٝ ثیكشط اظ زٚ  -ٞیذٛ وّطیز

 ؾطیـ ضقس حبَ زض ثبظاضٞبی سٛؾقٝ وٝ حبَ زض وكٛضٞبی ٚ اضٚدب زض اؾشفبزٜ ٔٛضز$ ٞیذٛوّطیز ٔحَّٛ یه

 سٛؾقٝ وكٛضٞبی زض وٙٙسٌبٖ ٔهطف ٘یبظٞبی قسٜ ثب الشجبؼ سط وبُٔ ٔحهَٛ یه فٙٛاٖ ثٝ یب ٚ  ،#ٞؿشٙس

 ایٗ. ؽبٞط قس٘س1970 زٞٝ زض اضٚدب ثبظاضٞبی زضٔقغط  ٚ ؾٛضفبوشب٘ز ثب وّط ٔحهٛلار اِٚیٗ. اؾز زاضا یبفشٝ

 حساوثط ثٝ قٛ٘س ففٛ٘ی ضس یب ٕیعضا وٝ ثبیؿشی س یؾغٛح ثب سٕبؼ ظٔبٖ وٝ ،٘سثٛز ثبلا ٚیؿىٛظیشٝ ثب ٔحهٛلار

 ثبٕٞطاٜ  ٞبی ثغطی زض وٕشط ثب ٚیؿىٛظیشٝ ٔحهٛلار خّٕٝ اظ ٘سقس ؽبٞط یزیٍط اقىبَ آٖ، اظ دؽ .ثطؾب٘س

  .قس فطٚذشٝ ٔبقٝ

ؾفز  ؾیؿشٓ .ٔحهَٛ اؾز ٘ٛؿ ایٗ انّی ٕ٘بیٙسٌبٖ اظ یىی# یٛ٘یّٛض$ یب Domestos -ٔبیـ اضوّطز ٔحهٛلار

 نبثٖٛ ٚ لائٛضیُ ٔشیُ آٔیٗ اوؿیس ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝ ،زاضوّط ٚیؿىٛظ ٔبیـوطزٖ  فطِٔٛٝ ٚ سسٚیٗ وٙٙسٜ ثطای

 .قٛز اؾشفبزٜ سٛا٘س ٔی #60:40سب 80:20 ثٝ ٘ؿجز$ ثٝ لائٛضار ؾسیٓ ٔب٘ٙس اقجبؿ
 

 تَالت کٌٌذُ پبک 7-3

 وبؾٝ ثٝ زائٓ عٛض ثٝ ٘ٝ # وٝٔبیقبر یب دٛزض$ی ٔحهٛلاس -1: وطز اؾشفبزٜ سٛاِز زضٔی سٛاٖ  ضا ٔحهَٛ ٘ٛؿ ؾٝ

 وبؾٝ ِجٝ ظیط زض وٝ ٞبی ثّٛن -3 ٚ ؛ٔی قٛ٘س زازٜ ٔرعٖ لطاض زض وٝ "ٞبیی ثّٛن "  -2ٔی قٛ٘س؛  ٔشهُ

  .ٔی قٛ٘س ٚنُ

. ٞؿشٙس اؾیس ثط ٔجشٙی ٔبیقبر ، ٞیذٛوّطیز -اؾبؼ ٔبیقبر ثط دٛزض، ٞب قبُٔ ایٗ -وبؾٝ اظ ذبضج زض ٔحهٛلار

. ٔی زٞس اؾیس ٚاوٙف یه ٔحَّٛ اؾز زض وٝ ظٔب٘ی ٚٞؿشٙس   ٔقس٘ی ٞبی ٕ٘ه قبُٔ وّی عٛض ثٝ ؾٙشی دٛزض

 ثی یٓؾس وطزٖ اضبفٝ. ٔی قٛ٘س ٌطاَ٘ٛ ثبقس ٕٔىٗ وٝ ظٔبٖ ٞط آٟ٘ب دٛزض، فٙٛاٖ ثٝ ٕ٘ه اظ اؾشفبزٜ خبی ثٝ

 ٚ ؾِٛفبر،ؾسیٓ دط ؾسیٓ، دطثٛضار$ ٞب وٙٙسٜ اوؿیس ،قٛیٙسٜ ٞب. وف وٙس سِٛیس آة زض سٛا٘س ٔی وطثٙبر

 اِٚیٝ ذبْ ٔٛاز ایٗ ثٝ سٛا٘س ٔی# ذفیف وكی ٔیىطٚة فقبِیز$ ؾسیٓ وّطیس ٚ سطی وّطٚایعٚؾیب٘ٛضیه# اؾیس

  .زٛق اضبفٝ

قطح زازٜ قس  "وّط ٔحهٛلار" ً سحز فٙٛاٖ لجلا وٝ آٟ٘بیی ثبٔٛاز  ایٗ  -ثط ٞیذٛوّطیز ٔحهٛلار ٔجشٙی

 ثیٗ ثب. ٞؿشٙس آَ ایسٜٔیىطٚة وف  آٟ٘ب وٝ چطا اؾز ٔٙبؾت وبٔلاً سٛاِز زض آٟ٘ب اظ اؾشفبزٜ ٞؿشٙس.  یىؿبٖ

 ثط فلاٜٚ. ضا ثی ضً٘ ٔی وٙٙس ضٍ٘ی آِی ٔٛاز سٕبْ ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب س.ثط٘ٔی  ثیٗ اظ ٘یعضا ثٛ  آٟ٘ب ٞب، ثبوشطی ثطزٖ

 .ٔی ٌطزز آٟ٘ب ثركی اثط ؾجت ٚ ،ٕٔىٗ ٔی وٙس فٕٛزی ؾغٛح ثٝ حشی آٟ٘ب چؿجیس٘كبٖ ضا ٚیؿىٛظیشٝ ایٗ،
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 ایٗ ثط ضٚی ثبوشطی ٚ ٞب ِىٝ سدٕـ اظ یاؾیس ٔبیقبر وّؿیٓ، ضؾٛثبر ثطزٖ ثیٗ اظ ثب  -اؾیس ٔبیقبر ٔجشٙی ثط

فطٔٛلاؾیٖٛ  6-7اِز ٚ خسَٚ فطٔٛلاؾیٖٛ سٕیع وٙٙسٜ دٛزضی ؾٙشی سٛ 5-7ٔی وٙس. خسَٚ  خٌّٛیطیضؾٛثبر 

 سٕیع وٙٙسٜ ٔبیـ ٔجشٙی ثط اؾیس ضا ٔقطفی ٔی وٙس. 

 فطٔٛلاؾیٖٛ سٕیع وٙٙسٜ دٛزضی ؾٙشی سٛاِز 5-7خسَٚ 

 
 فطٔٛلاؾیٖٛ سٕیع وٙٙسٜ ٔبیـ ٔجشٙی ثط اؾیس 6-7خسَٚ 

 
 

 وبؾٝٚضٚز ثٝ  ظا لجُ ضا آة ٚٔی قٛ٘س  ٚض غٛعٝ وبٔلا ٔقٕٛلا لغقٝ ٞب ایٗ -سٛاِز ؾیىُ ثطای ٞب ثّٛن

 ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝ ضا، آٟ٘باؾز وٝ  ٟ٘فشٝی  فطایٙس ا٘شربة زض ٔحهَٛ ٘ٛؿ ایٗ ثب انّی ٔكىُ. ٔی وٙٙس.  "زضٔبٖ"

 یب ٍٚ٘ٝ زاقشٝ قٛز  آظازا٘ٝ -ٔرعٖ زض ٔحهَٛ آیب چٙیٗ ٞٓ ٚٔی وٙس  ضیعی لبِت ٚ ؾبظی فكطزٜ اوؿشطٚغٖ،

 اظ ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ. زاقشٝ ثبقس ٔحسٚز حلاِیز ثبیساؾز  ٚضقٙب آظازا٘ٝ آة زض وٝ یثّٛو .ٔرهٛل ؽطف یه زض

 .اؾز قسٜ زازٜ 7-7 خسَٚ زض# ؽطٚف زض ثّٛن$ فطٔٛلاؾیٖٛ سطیٗ ؾبزٜ

 # ؽطٚف زض ثّٛن$ # فطٔٛلاؾی7ٖٛ-7 خسَٚ
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  پٌجزُ کٌٌذُ هحصَلات تویش 7-4

ٌٛ٘ٝ  ٞط اظ ثلافبنّٝ سٛاٖ ٔی ضا دٙدطٜ ٙٙسٜو سٕیع ٔحهَٛ وبضایی ،سٜٙٙو سٕیع ٔحهٛلار ؾبیط اظ ثیكشط حشی

 زِیُ ایٗ ثٝ$ ٔی قٛ٘س فطٚـ ٔبیـ نٛضر ثٝ ٔحهٛلار ایٗ. لضبٚر وطز آیٙٝ یب قیكٝ ضٚی طثٝ خب ٌصاقشٝ ث ضز

 ٔبقٝ یه ثب ثغطی زض طسؾبزٜ اؾشفبزٜ  ثطای ٚ!# اؾز آة اظ ثبلایی ؾغح حبٚی فطٔٛلاؾیٖٛ وٝ اؾز ذٛة ثؿیبض

 سٛا٘س ٔی وٝ$ قیط آة ثب ؾبظی ضلیك طایث ضا آٖ ٞب فطٔٛلاؾیٖٛ ایٗ زض آة ثبلای ؾغٛحٔی قٛ٘س.  ثٙسی ثؿشٝ

ٔی  سٕیع زضؾشی ثٝ ؾغحؾبظی   ٔطعٛة ثب ٔحهَٛ ایٗؾبذشٝ اؾز.  ضطٚضی غیط قٛز#، #ِىٝ$ ثس ٘شبیح ثبفث

 ٞب ٚلشی وٝ ذكه ٔی قٛ٘س لغطٜٔیىطٖٚ،  25$ثعضٌشط اظ  ثعضي ٞبی لغطٜ سكىیُ ثسٖٚ ضا آٖ ؾذؽ ٚ ،ؾبظز

 اثط. ثٝ خب ٔی ٌصاض٘س# ذكه ٔی ؾبظز ٔكبٞسٜ ِىٝ لبثُ ٚ ضٌٝ ،ا٘ىؿبض ٔی وٙٙس ظٔب٘ی ضا ٔكبٞسٜ ُلبث ٘ٛض

 ثٝ وٝی ا٘دبْ ٔی قٛزحلاِ ثب وطزٖ سٕیع ذٛز وٝ حبِی زض ،ٔی آیس زؾز ثٝ ؾٛضفبوشب٘ز سٛؾظ وطزٖ ذیؽ

 .ثبَٔ فٙٛاٖ ثٝ ،قٛز خٌّٛیطی قسٜ ضً٘ ؾغٛح ثٝضؾب٘سٖ  آؾیت اظ سب قٛز ٔی سدٛیع زلز

 ثٝ سسٛا٘ٙ ٔیEO18 -اِىُ دیٝ اسٛوؿیّٝ ٔب٘ٙس ٔحهٛلار. اؾز ٟٔٓ ؾٛضفبوشب٘ز ا٘شربة -ؾٛضفىشب٘ز ا٘شربة

 آثبض اؾز ٕٔىٗ EO5- 9-11C   ، اَٚ ٘ٛؿ ذغی C اِىُ ٔب٘ٙس زیٍطاٖ ؛وٙٙس وٕه ضز ٌصاقشٗ اظ خٌّٛیطی

 12C-14 ٘ٛؿ اَٚ ذغی اِىُ ٚ ،ٌصاقز ذٛاٞسثٝ خب  ثطا EO7 15-14C ٘ٛؿ زْٚ اِىُ ذغی ثٝ خب ثٍصاضز، ٔحسٚز

3EO-  ٝٔٛضز سٙسٛا٘ ٔی اسط، ٌّیىَٛ یب ٚ ایعٚدطٚدبَ٘ٛ ٔب٘ٙس ،#حساوثط ٪15-0.1$ ٞب حلاَ .ثٛز ذٛاٞس ثبض فبخق 

  .ٌیطز لطاض اؾشفبزٜ

 ثط ضس سطاوٕی ذٛال اؾز ٕٔىٗثٝ خب ٔی ٌصاضز  ٘بٔطئی لایٝ ٞبی وٝ اؾز آة زض ٔحَّٛ ٔبزٜ یه اظ اؾشفبزٜ

 یه سكىیُ ثب  حهط ٚ حس ثی لغطار ثٝ آة قسٖ ٔشطاوٓ اظ ٔبزٜ ایٗ. وٙس ٔی فطاٞٓ زضٔبٖ قسٜ ؾغح ضٚی

 ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ فطٔٛلاؾیٖٛ سٕیع وٙٙسٜ قیكٝ ضا ٔی زٞس. 8-7ٔی وٙس. خسَٚ  قیكٝ خٌّٛیطیضٚی  حشی لایٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ فطٔٛلاؾیٖٛ سٕیع وٙٙسٜ قیكٝ 8-7خسَٚ 
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  8فصل 

 س پَعتهحصَلات هزاقجت ا

 صبثَى ّبی تَالت 8-1

  زض ایٗ ٔجحث، ثطای نبثٖٛ اظ فطَٔٛ ظیط اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ: -ٔٛاز ذبْ

 

$ زٚسب زٚ سب# سغییط ٔی وٙس. اؾیس ٞبی چطثی ٚخٛ  20سب  6وٝ  سقساز وُ اسٕٟبی وطثٗ اؾز. ثٝ عٛض وّی،  ثیٗ 

 زاض٘س وٝ ؾبذشبض آٟ٘ب قبُٔ یه یب چٙس دیٛ٘س زٌٚب٘ٝ اؾز.

 ْ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سٟیٝ نبثٖٛ. ٔٛاز ذبْ انّی قبُٔ دیٝ $ٌٛؾفٙس یبٌبٚ# ٚ ضٚغٗ ٘بضٌیُ اؾز. ٔٛاز ذب

ثٝ  ٚ قسٔی  ؾطز وٝ سٕیع نبثٖٛ چطة اؾیس ٪63  ؾبزٌی ثٝ ذبٍ٘ی لسیٕی نبثٖٛ -ثٛٔی "ذبٍ٘ی  نبثٖٛ"

 ظزٜ ٔی قس. ثطـلغقبر 

 چطة "آظاز" اؾیسٞبی وطزٖ اضبفٝثب  سٛا٘س ٔی نبثٖٛ احؿبؼ، ٚ وف ثٟجٛز ٔٙؾٛض ثٝ -دط چطة نبثٖٛ

 #.ضز٘سا ٚخٛز ایٗ نبثٖٛ حبضط حبَ زض$ثبقس  "دطچطة"

 فزهَلاعیَى

 فطٔٛلاؾیٖٛ نبثٖٛ ٞبی سٛاِز ٔٛخٛز زض ثبظاض ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. 1-8خسَٚ  –نبثٖٛ ٞبی سٛاِز ولاؾیه 

 فطٔٛلاؾیٖٛ نبثٖٛ ٞبی سٛاِز 1-8خسَٚ 
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 لطاض ثحث ٔٛضز نبثٖٛ دطچطة ضا  ٚ سٛاِز، نبثٖٛ ،ولاؾیه ذبٍ٘ی نبثٖٛسب وٖٙٛ  ٔب -نبثٖٛ ٞبی ٔرهٛل

 :اظ فجبضسٙس نبثٖٛ زیٍط ا٘ٛاؿ. زازیٓ

 فیّٓ یه قىُ ثٝ ،٘ٛضز آؾیبة یه عطیك اظ نبثٖٛ آٚضزٖ ثٝ سىٝ ٞبی ثب فكبض آٔسٜ زؾز ثٝ نبثٖٛ، فّؽ. 1

 ٔی قٛ٘س. قىؿشٝفّؽ  ثٝ آٖ اظ دؽزض ٔی آیٙس ٚ ذٛة

 .اؾز اقجبؿ غیط ٞبی ضٚغٗ ٚ دشبؾیٓ اظ ذبل فیعیىی سقبزَ ٘طْ نبثٖٛ. 2

 ٔٛضز سٛا٘س ٔیٚ ٚیؿىٛظ   غّیؼ ٔبیـ یه ایدبز ثطای افعٚز٘ی ٚ اِٚیٝ ٔٛاز ا٘شربة#. اؾذطی ثطای$ ٔبیـ نبثٖٛ. 3

 لطاض ٌیطز. اؾشفبزٜ

 وٙیٓ: ثطضؾی ٔی ثیكشطی خعئیبر ضا ثب یقٙی نبثٖٛ قفبف ٚ نبثٖٛ ٔیىطٚة وف ٞب نبثٖٛ اظ ذبل ٘ٛؿ زٚ

 #:2-8انَٛ انّی زض ؾبذز یه نبثٖٛ قفبف یب ٘یٕٝ قفبف زض ظیط اضائٝ قسٜ اؾز $ خسَٚ  -نبثٖٛ قفبف

 .ثب قٙس ذبِم سب حس أىبٖ ثبیس اِٚیٝ ٔٛاز سٕبْ# 1

 كٛز؛٘ اؾشفبزٜ ٔبر افعٚز٘ی ٔٛاز# 2

 ؛ٞب اِىشطِٚیز زضنس. چطثی# شٚة ٔحسٚزٜ$ سیشط؛ نبثٛ٘ی قبذم] قٛز ٔكبٞسٜ زلز ثٝ ثبیس ذبنی قطایظ# 3

 ؛[C° 35#$ فطایٙس حیٗ زٔبی ثٛیػٜ،  ٚ وطزٖ، ذكه

  ؛#ٌّیؿیطیٗ اَ، دّی لٙس، ٞبی ٔحَّٛ$ قٛز اضبفٝ ثبیس سجّٛض ٞبی وٙٙسٜ ٟٔبض# 4

 .قٛز اضبفٝ چطة اؾیس ٔرّٛط ثٝ وطچه ضٚغٗ یب/  ٚ ضظیٗ# 5

 .# فطٔٛلاؾیٖٛ نبثٖٛ قفبف2-8خسَٚ 

 
ٔی  سِٛیس  Irgasan DP300 ٔب٘ٙس ثبوشطی ضس فٛأُ اظ اؾشفبزٜ ثب ٞبثٖٛ نب ایٗ -ثبوشطی ضس ٞبی نبثٖٛ

 ثب سٛاٖ ٔی ضا دسیسٜ ایٗ زاضز. ضً٘ سٛؾقٝ ثٝ سٕبیُ ٘ٛض ظیط زض وٝایٗ اؾز   Irgasan DP300فیت  ٌطز٘س.

 .زاز وبٞف آظاز لّیبی حضٛض

  ؽَیٌذُ ؽوؼ ّبی 8-2
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 .ِیؿز قسٜ اؾز 3-8خسَٚ اخعای انّی زض قٕف ٞبی قٛیٙسٜ ٚ فّٕىطز آٟ٘ب زض 

  # اخعای انّی زض قٕف ٞبی قٛیٙسٜ ٚ فّٕىطز آٟ٘ب.3-8خسَٚ 

 
 

 هحصَلات حوبم: صل ّبی دٍػ ٍ کف ّبی حوبم 8-3

آٟ٘ب آة ضا  اؾشفبزٜ ٔی ٌطزیس. "ٕ٘ه حٕبْ"اضبفٝ وطزٖ ٔحهٛلار ثٝ حٕبْ خسیس ٘یؿشٙس. ؾبَ ٞب دیف اظ 

٘طْ سط ٔی وطز٘س. فطٔٛلاؾیٖٛ آٟ٘ب ؾبزٜ ٚ قبُٔ ٘طْ وٙٙسٜ ٞبی آة  ضٍ٘ی ٚ ٔقغط، قؿشكٛ ضا آؾبٖ سط، ٚ آة ضا

 $ؾسیٓ سطی دّی فؿفبر ٕٞطاٜ ثب ؾسیٓ ؾِىٛیی وطثٙبر# ثٛز.

زض حبَ حبضط، ٔحهٛلار غَ ٞبی زٚـ ٚ وف ٞبی حٕبْ ٚخٛز زاض٘س. ایٗ زٚ زؾشٝ ثب اضخحیز ٔهطف 

 وٝزٞٙس وٝ احؿبؼ ٔحهَٛ چطة زاقشٝ ثبقٙس  وٙٙسٌبٖ اظ ٞٓ ٔشٕبیع ٔی قٛ٘س. یقٙی ایٙىٝ آٟ٘ب سطخیح ٔی

 .ثبقس یب ذیط ِغع٘سٜ زٚـ یب حٕبْ اظ دؽ دٛؾز
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 9فصل 

 هحصَلات هزاقجت اس هَ
 

 هؾکلات هَ 9-1

 لجُ اظ ثطضؾی ٔحهٛلار، ثطذی ٘ىبر وّی زض ذهٛل ٔٛ ٚ ٔطالجز اظ آٖ یبز آٚضی ٔی ٌطزز.

ٔٛ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ا٘س. ٔٛٞب اظ یه ٔٙفص وٛچه دٛؾز ؾط ضقس ٔی وٙٙس وٝ قبٔذٛ ٞب ثطای سٕیع وطزٖ 

ٔدطای ٌكبز زض دبییٗ، ٔشهُ ثٝ ضیكٝ، وٝ غٙی اظضٌٟبی  -1فِٛیىَٛ ٔٛ ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س. ٔٛ زٚ لؿٕز زاضز: 

 ٔیّٝ، وٝ اظ ؾٝ لایٝ ٔشحس إِطوع سكىیُ قسٜ اؾز.  -2ذٛ٘ی اؾز؛ 

 :سیضٚ ظیط ٔی قطح ثٝ ٔطحّٝ ؾٝ عطیك اظ ٔٛ سبض ٞط

  .وكس ٔی عَٛ ؾبَ 3 حسٚز زض وٝ، ضقس -1

 .اؾز فقبَ غیط ظٔبٖ آٖ عی زض فِٛیىَٛ وٝ وكس، ٔی عَٛ ٞفشٝ 3 حسٚز زض وٝ ا٘شمبَ، -2

 ُُٞ زازٜ ٔی قٛز. اَٚ فبظ زض خٛاٖ ٚ خسیس ٔٛ سٛؾظ افشس، ٔی ثیطٖٚ ٔطزٜ ٔٛ وٝ ظٔب٘ی ،اؾشطاحز -3

 :ظیط قطایظ چٟبض قبٞس ٔب ،زٞیٓ لطاض ثطضؾی ٔٛضز ض وبُٔضا ثٝ عٛ  ثّٙس ٔٛی یه ٔب اٌط

 لایٝ ضٚیی ضا وبٔلاً سٛزٜ دٛؾشٝ ٞبی خفز قسٜ. اؾز ذٛثی قطایظ زض ثٙبثطایٗ اؾز، خسیس ٔٛ ضیكٝ، ٘عزیه. 1

 قب٘ٝ، اثطسحز وٙشطَ  ٚ اؾز قسٜ سط، لسیٕی حبضط حبَ زض ٔٛ ضیكٝ، اظ ٔشط ؾب٘شی دٙح. 2 ٔی زٞٙس. دٛقف

 ثٝ وٛسیىَٛ اظ ثؿیبضی ٔٛ، اٚاذط زض. 3 .اؾز قىؿشٝ ٚ زیسٜ آؾیت دٛؾشٝ سٛزٜ. اؾز وطزٖ هذك ٚ ثطؼ،

 ٘بدسیس ثٙفف ٔبٚضاء ٘ٛض یب قیٕیبیی ٔٛاز ٔقطو زض ٌطفشٗ لطاض ٘شیدٝ زض ٕٞچٙیٗ ٚ.  ثبلا "ٔىب٘یىی" زلایُ

 ؾز،ا ضفشٝ وٛسیىَٛ ٕٝٞ ٚخٛ زاضز؛ ثرف چٙس ٔٛ دبیبٖ زض. 4 .لطاض زاضز ٔقطو زضاوٖٙٛ وٛضسىؽ  ٜ ا٘س.قس

 ٔی قٛز.قىؿشٝ  ضاحشی ثٝ ٚ لطاض زاضز ٔقطو زض وبُٔ عٛض وٛضسىؽ ثٝ

 کثیفی هَ 9-2

 .آوٙٝ ٚ ٔكشمبر آٖ اخعای انّی ٞؿشٙس وثیفی ٔٛ ٔشغیط ثٛزٜ ٚ اظ ٔٙبثـ ثؿیبضی ایدبز ٔی قٛز.

سىٝ ٞبی وٛچه  ٛختٌٔكشٝ ٚ ٔقیٛة  اؾز سب  قٛضٜ ؾط ثطای ؾَّٛ ٞبی ؾغحی اظ لایٝ قبذی دٛؾز عجیقی

س، ٘ٛسكىیُ ق# اٌط سىٝ ٞبی لبثُ ٔكبٞسٜ $قٛضٜ ؾط# قٛ٘س. سىٝ ٞبی ٘بٔطئی $دِٛه ٔشقسز اظ وطاسیٗ ٚ یب

  .غیط عجیقی ٔی قٛز دیكطفز ؾطیـ آٖ

 ؽبهپَ 9-3
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 ٔب٘ٙس ٌطز ٚ غجبض،ن  چطحصف  یقٙی، اؾز وبض انّی یه قبٔذٛ قؿشٗ ٔٛ -ٔٛاز سكىیُ زٞٙسٜ ٚ ٘مف آٖ

 ثبقس سب زاقشٝ یزیٍطٚیػٜ أب یه قبٔذٛ ثبیس ذٛال . ؾٛی زیٍط ؾَّٛ ٞبی ٔطزٜ ثبلا ثحث قس ، ٚ اظچطثی

 :، ثبیسٛیػٜثوٙس.  زض ثبظاض ضلبثز

 قٛز. حُ ؾرز، ثسٖٚ سكىیُ ضؾٛة آة حشی زضثٝ ضاحشی  -1

وٝ ثٝ  یشٛضفىشٙثب ثىبضٌیطی ؾضٚغٗ $اضبفٝ آة# ثسٖٚ ثطزاقشٗ  ٞبی $زض سٕبْ ؾرشی وٙس ثٝ ذٛثی سٕیع -2

 اِمب ٔی وٙس. ٚ فُٕ ذیؽ وطزٖ وٕشط أِٛؿیٖٛ ٔی قٛز ذٛثی

 ثٝ خب ثٍصاضز.وٕشط  یی، ٚ ثب ایؿشبظزٖ قب٘ٝ ثطایا٘قغبف دصیط، ٘طْ، آؾبٖ  یٔٛ  -3

ٚ زض نٛضر سٕبؼ ثب  ا٘دبْ قٛز $٘یبظ ٔهطف وٙٙسٜ#، أب قؿشكٛ ثٝ ضاحشیوف وٙس ثٝ ؾطفز ٚ ثٝ ٚفٛض   -4

 ٘كٛز.ع ثؿیبض ِحؾٝ ای# چكٓ ثبفث سحطیه $ثٝ خ

 .فُٕ وٙسذٙثی یب وٕی لّیبیی ثٝ ذٛثی  pH زض  -5

 زاقشٝ ثبقس. زِذصیط یفغط  -6

 ٘جبقس.ثٝ زؾز سحطیه وٙٙسٜ   -7

 .٘جبقسسحطیه وٙٙسٜ دٛؾز ؾط  -8

 .ٚیؿىٛظیشٝ ذٛة#ثب ، ٚ نسفی$ضٍ٘ی،  ثبقسزض ؽبٞط خصاة  -9

 $اِجشٝ# لیٕز ٔٙبؾت زاقشٝ ثبقس. ٚ -10

 هل حبلت دٌّذُػَا 9-4

ثقضی اظ ؾٛضفىشٙز ٞب اثط ضس چطثی لٛی ثط ضٚی ٔٛ ٚ ٘یع زؾز زاض٘س، وٝ ایٗ ٚیػٌی ثطای قبٔذٛ ٞب ذٛة 

 زقٛاضفطْ ٌطفشٗ آٖ  قىٙٙسٜ ٚ ٚ آٖ ضا٘یؿز. فلاٜٚ ثط ایٗ، ؾٛضفىشٙز ٞب ٔبیُ ثٝ خصة ثط ضٚی ٔٛ ٞؿشٙس، 

 ٞؿشٙس. زض زؾشطؼ ارایٗ اثط ٔمبثّٝ ثبثطای ، یٓلطاض ٔی زٞ ٔٛضز ثحث وٝ ٔب زض ظیط ٔٛاز ذبل، .ٔی وٙٙس

 ؾغحاٌط $ وٓ سِٛیس؛ اذشلاط ؾغح زض یذٛث ٘شبیح ، ؾشیُ اِىُ چٙیٗ ٞٓ ٚ آٖ، ٔكشمبر ٚ لاِ٘ٛیٗ -لاِ٘ٛیٗ

 #.سحز سأثیطلطاض ٔی ٌیطز قبٔذٛوٙٙسٌی  وف ذٛال ثبقس، ٪2ثیكشط اظ 

 ِؿیشیٗ، حبٚی وٝ ٔطك، سرٓ ظضزٜ ٚ ٔطك سرٓ. زقٛ اؾشفبزٜ دبییٗ ؾغٛح زض سٛا٘س ٔی ٘یع ِؿیشیٗ -ِؿیشیٗ

 فُٕ حبِز زٞٙسٜ فٙٛاٖ ثٝ ٚ #وّٛئیسی$ ٔحبفؾز آٟ٘ب. قٛز ٔی اؾشفبزٜ ٘یع ،ٞؿشٙس ٞب دطٚسئیٗ ٚ وّؿشطَٚ،

  .ٔی وٙٙس

 عاؾیٖٛیوٛدّیٕط سٛؾظ آٔسٜ زؾز ثٝ وبسیٛ٘ی وٛدّیٕطٞبی ٚٛ دّیٕط ٕٞ سطویجبر قبُٔ ایٗ -وبسیٛ٘ی دّیٕطٞبی

 ٔب٘ٙس زیٍط، آة زض ٔحَّٛ ٔٛ٘ٛٔط یىی ثب چٟبضسبیی آٔیٗ یه یب چٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ ٌطٜٚ ُٔبح ٙیُٚی ٔٛ٘ٛٔط

 ٔشب آوطیُ آٔیس ٔی ثبقٙس. یب آٔیس آوطیُ
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 اظ زیٍط ٔٛاز حبِز زٞٙسٜ ؾیّٛوؿبٖ، زی ٔشیىٖٛ، ٚ ؾیّیىٖٛ ٞب ٔی ثبقٙس.

 چطة ٔٛی اظ خّٕٝ ؾط، دٛؾز اذشلالار ٚ ٔٛٞب انلاح ثطای اخعایی قبُٔ فطٔٛلاؾیٖٛ اظ ثطذی -زضٔب٘ی فٛأُ

 .ٞؿشٙس

ثٟجٛز ٔی  اخعای زیٍطی یب خٙجٝ ٞبی فیعیىی ٔحهَٛ ضا ٔثُ ٚیؿىٛظیشٝ، ، دبیساضی، یب ٔحبفؾز -اخعای زیٍط

زٞٙس، ٚ یب ٔحهَٛ ضا ثطای ٔكشطی خصاة سط ٔی ؾبظ٘س. اظ خّٕٝ ایٗ ٔٛاز ٔی سٛاٖ ثٝ دبیساض وٙٙسٜ ٞبی وف، 

 اوؿیساٖ ٞب ٚ ٔٛاز ٍ٘ٝ زاض٘سٜ، ضً٘ ٞب ٚ فغط ٞب اقبضٜ وطز.ٚیشبٔیٗ ٞب، آ٘شی 

 ثٝ سطسیت فطٔٛلاؾیٖٛ قبٔذٛ ضا ثطای ٔٛٞبی ٔقِٕٛی ٚٔٛٞبی چطة ٔی زٞس. 8-9ٚ  4-9خساَٚ 

 # فطٔٛلاؾیٖٛ قبٔذٛی ٔٛی ٔقِٕٛی 4-9خسَٚ 

 
 # فطٔٛلاؾیٖٛ قبٔذٛی ٔٛی چطة8-9خسَٚ 

 

 ؽبهپَ ثچِ 9-5

 ؾغح یه. ٘یؿشٙس چكٓ ٚیػٜ ثٝ ٚ ؾط، دٛؾز ٔٛ، وٙٙسٜ سحطیه آٟ٘ب وٝ اؾز ایٗ قبٔذٛ ایٗ اؾبؾی قطط

  .زازٜ ٔی قٛز سغییط وٛؾٛضفىشٙز ثٝ ؾٛضفىشب٘ز ٘ؿجز ٚ قٛز ٔی اؾشفبزٜ ؾٛضفىشب٘ز اظ یسط دبییٗ
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 01فصل 

 هحصَلات هحبفظت دّبًی: خویز دًذاى ّب
 

 اًغبى دّبى 10-1

ثٝ فٙٛاٖ  ثعاق ٚ ثبثز، لغقبر فٙٛاٖ ثٝ ٞب وٝ ِثٝ ٚ ظثبٖ ٌٛ٘ٝ، یب ٚ زٞبٖ ٔربعی غكبی ز٘ساٖ، قبُٔ زٞبٖ

 زض ٞب ز٘ساٖ. ٔی ٌطز٘س غطق ثعاق خطیبٖ زض ٔساْٚ عٛض ثٝ ثبثز لغقبر. ٛ٘سقٔی  قٙبذشٝ حطوزٔش ثرف

 ؾرز ی ٔبزٜ ز٘ساٖ، ٔیٙبی ی لایٝ سٛؾظ سبج، ،ِثٝ اظ ثبلاسط ز٘ساٖ اظ ثركی .زاضز ضیكٝ ثطآٔسٌی حفطٜ ٔب٘ٙس

 ٔی ٌطزز. ٔحبفؾز ،ظ٘سٜ ٞبی ؾَّٛ ثسٖٚ

 هؾکلات اصلی دًذاى 10-2

 ثطای زا٘ؿشٗ ایٙىٝ زض ذٕیط ز٘ساٖ چٝ چیعی ٘یبظ اؾز ثبیؿشی اظ ٔكىلار آٖ آٌبٜ قس.

 حصف ٔؿٛان ظزٖ ثب ٚ ،ٔی ٌطزز خٕـ ِثٝ ٚ ٞب ز٘ساٖثط ضٚی  وٝ اؾز ؾفیس ٔبزٜ یه زاضٚ ایٗ -دًذاًی پلاک

 .قٛز ٔی ٔطثٛط ز٘ساٖ دلان ثٝ ٔؿشمیٓ عٛض ثٝ ز٘سا٘ی ٔكىلار شطیٗثیك .ٔی قٛز

 اِشٟبة یب ِثٝ اِشٟبة ثبفث ٌطزز ٚ سكىیُ دلان سب زٞس ٔی اخبظٜ ز٘ساٖ ٚ زٞبٖ ضقیف ثٟساقز -لثِ هؾکلات

 .قٛز ثبوشطی سٛؾظ قسٜ سِٛیس ؾْٕٛ اظ ٘بقی ٞبی

ٔی  اقجبؿ فٛق فؿفبر وّؿیٓ زض ثعاقٔی ٘كیٙس.  دلان ضٚی ثعاق اظ ی وٝفؿفبس وّؿیٓ فجبضسؿز اظ -تبررتب

 .قٛز

 ٔحبفؼ لایٝ ظیط$ ضیكٝ فبج یٗاِٚ ٔقطو زض ،ٞؿشٙس زض حبَ فطٚ٘كیٙی ؾٗ ثبوٝ  ٞب، ِثٝ -حغبط ّبی دًذاى

# ؾطٔب ٌطٔب،$ یذبضخ سحطیه ٔقطو زض دبِخ فهجی ٞبی ؾَّٛ ؾذؽ. لطاض زاض٘س دبِخ ؾذؽ ٚ# ز٘ساٖ ٔیٙبی

ٔی  ِثٝ ٘كیٙی ؾجت فطٚ ،حس اظ ثیفؾرز  ظزٖ ٔؿٛان ثب فبج چٙیٗ ٞٓ. ٔی قٛ٘س ٘بضاحشی ثبفث ٚ ٞؿشٙس،

  قٛز.

 ثبیس ز٘ساٖ ذٕیط .س٘قٛ ٕ٘ی حصف آة ثب ؾبزٜ ظزٖ ٔؿٛان سٛؾظ ٔی چؿجٙس ٔیٙبی ثٝ وٝ ٞب ضً٘ -لکِ

 ٘ىٙس. حّٕٝفبج  یب ٚ ز٘ساٖ ٔیٙبی ثٝ وٝ ،ی ثبقس٘طٔ ؾٕجبزٜ قبُٔ

ٔی قٛ٘س ٚ  سِٛیس ثبوشطیبیی ٔشبثِٛیؿٓ ثب سیَٛ، ٞبی ٌطٜٚ ٘بْ ثٝ ٌٌٛطز، حبٚی سطویجبر -(دّبى گٌذ) ثذ ثَی

 ٔؿٛان. وٕه ٔی وٙس زٞبٖ ثس ثٛی ثٝ ٘یع دیكطفشٝ وطْ ذٛضزٌی. ٞؿشٙس ثس ثٛی یب ٚ زٞبٖ، ٌٙس ثٛی ٔؿئَٛ

 اظ ثطذی. اؾزضطٚضی  ٔكىُ ایٗ حُ ثطای ضس دلان ٚ ضس دٛؾیسٌی ز٘ساٖ یه ذٕیط ثب ٔٙؾٓ ظزٖ

 .زٞٙس ٔی ٚاوٙف سیَٛ ٞبی ٌطٜٚ ثب وٝ ضٚی، ٔب٘ٙس ،ٞؿشٙس ذبل زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز حبٚی ٔحهٛلار
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اظ  ز٘ساٖ ،قٛز ایدبز ٔی آؾیت وٝ ٍٞٙبٔی. سٙثبق ٔی ز٘ساٖ ٔیٙبی زض ٞبیی ؾٛضاخ ٞب، دٛؾیسٌی -پَعیذگی

 ثٝ ٟ٘بیز زض ز٘ساٖ زضٔبٖ، فسْ نٛضر زض. قٛزٔی  ٘بضاحشی ٚ زضز ؾجت ٚ ثطز ٔی ض٘ح ٘بدصیط ثطٌكز آؾیت

 .قس ذٛاٞس ٘بثٛز وبُٔ عٛض

 آًْب ػولکزد ٍ اصلی دٌّذُ تؾکیل هَاد 10-3

 فّٕىطز"$ زٞبٖ وطزٖ سبظٜ ٚ ز٘ساٖوطزٖ  سٕیع ثبیس اَٚ،. ثطؾب٘س ا٘دبْ ثٝ انّی ٚؽیفٝ زٚ ثبیس -خویزدًذاى

  . اؾز #دٛؾیسٌی ثطاثط زض فّٛضایس ،ٔثُ$ لغقی زضٔبٖ فٛأُ حبُٔ وٝ آٖ زْٚ،#. "ثٟساقشی ٚ آضایكی

ٜ دطاوٙس ٚ حُضا  وٙٙسٜ قیطیٗ ٚ وٙٙسٜ، دطدكز وٙٙسٜ، دبن ٔٛاز زضٔب٘ی، فٛأُ آة-تزکیجبت هزطَة ٍ آة

 ٔی وٙس.

 ، دلان ٚ غصایی ٔٛاز ٔب٘سٜ ثبلی ثطزٖ ثیٗ اظ ثب ز٘ساٖ یسٕیعثٝ  ؾٛضفىشب٘ز ز٘ساٖ، ذٕیط زض -عَرفکتبًت

ثب $ زض آة َ٘بٔحّٛ ٞبی زٞٙسٜ عقٓوطزٖ  دطاوٙسٜ ٚ حُ ٚ وٙٙسٌبٖ، ٔهطففطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ وف ٔٛضز سمبضبی 

 .ٔی وٙس وٕهزٞٙسٜ حُ ٔی قٛز#  عقٓ آٖ زض وٝ ٔیؿُ سكىیُ

ِىٝ  وطزٖ سٕیع ،ؾبیفثب  ٚقسٜ  ٔٙبؾت ٚیؿىٛظیشٝ اظ اعٕیٙبٖ حهَٛ ثٝ ٔٙدط ٔؿٛان $ؾبیٙسٜ# -هغَاک

 .وٙس ٔی ٞٓضا فطا ز٘ساٖ ؾغح ضٚی ثط ثبثز ضٍ٘ی ٞبی

 ، ضا ز٘ساٖ ذٕیط ضئِٛٛغیىی ذٛال٘یع  ٚ ٔی وٙس وٕه ؾبیٙسٜ ضؾٛة اظ خٌّٛیطی ثٝ لٛاْ زٞٙسٜ -قَام دٌّذُ

 ثط ضٚی ٔؿٛان، فطاٞٓ ٔی ؾبظز. آٖٖ ٔب٘س ثبلی ٔحىٓاظ  اعٕیٙبٖحبَ  زض ِِٛٝ اظ خطیبٖ سؿٟیُ لجیُ اظ

 ٚ عقٓ ٚ فغط ٚاؾشفبزٜ ٔی ٌطزز  ؾبذشبضزض اٚلبر ٌبٞی (PEG) ٌّیىَٛ اسیّٗ دّی -عبختبر دٌّذُ

 .ضا حُ ٔی وٙس ؾٛضفبوشب٘ز

، فطَٔٛ زض ٔٛاز اظ ثطذی سّدٔعٜ  ٚ عقٓزٞی  دٛقفثب  ،عقٓ  ٘ؾط اظ ضا ٔحهَٛ ایٗ -کٌٌذُ ؽیزیي ػَاهل

 ٔی ؾبظ٘س.سط لجَٛ لبثُ

 ؾبیٝ سغییط ثطای ٚ ؾفیسی ثٟجٛز ثطای ٔبر ؾفیس ز٘ساٖ ذٕیط ثٝ ،TiO2#$ سیشب٘یٓ اوؿیس زی -هبت کٌٌذُ ّب

 .زٛق ٔی اضبفٝ ضٍ٘ی ٔحهَٛ ی

 غصایی ٔٛاز زضخٝ ی اظ سطویجبس آٟ٘ب وّی، عٛض ثٝ. وٙس سبٔیٗ ضا ٞعیٙٝ ٔمیبؼ ٚ ثجبر، أٙیز، ثبیس ضً٘ -رًگ

 ضً٘ ٞبی وٙٙسٜ سثجیز وٕی ٔمبزیط وطزٖ اضبفٝ اٚلبر ٌبٞی. ٔی ثبقٙس #ضٍ٘سا٘ٝ$ ٘بٔحَّٛ ٚ ٔحَّٛ ٚثٛزٜ 

 .ؿزدصیط ٞ أىبٖ ٔٙیعیٓ ؾِٛفبر ٔب٘ٙس

ثسٖٚ  آِٛٔیٙیٛٔی ٞبی ِِٛٝ زض آِٛٔیٙب ثط ٔجشٙی ٞبی ز٘ساٖ ذٕیط ایٗ، اظ دیف -pH کٌٌذُ تٌظین ٍ تثجیت

 ٔی قس٘س. ثٙسی ثؿشٝ لان
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ٔیبٖ ٔحهَٛ  قیٕیبیی ٞبی ٚاوٙف اظ اخشٙبة ثطای ،NaH2PO4#$ فؿفبر ٞیسضٚغٖ زی ؾسیٓسثجیز وٙٙسٜ 

 اظ خٌّٛیطی ٚ ٘ٝ pH ثجبر ایدبز ٞسفأب ثب  قٛز، ٔی اؾشفبزٜ ٞٓ ٞٙٛظ أطٚظٜ ایٗ ٔبزٜ ،ٔی قس اضبفٝٚ ثؿشٝ 

 ثبفط فٙٛاٖ ثٝ ٘یع ؾیشطار ضٚی .#یدلاؾشیى ٚ چٝ لاوی چٝ ٞؿشٙس، ثٟشط ویفیز ثب ٞبی ِِٛٝ أطٚظ. $ٚاوٙف ٞب

اِجشٝ ایٗ ٔبزٜ ٘جبیؿشی ثب فؿفبر ٞب ثىبض ضٚز ظیطا وٝ سكىیُ  .زٞس وبٞف ذٙثی ثٝضا  pHسب  قٛز، ٔی اؾشفبزٜ

 ٕ٘ه ٞبی ٘بٔحَّٛ فؿفبر ضٚی ٔی زٞس.

 ذبل، ثؿیبض ء ٞبیاؾشثٙب اظ غیط ثٝ. اؾز ٟٔٓ وٙٙسٜ ٔهطف ثطای ز٘ساٖ ذٕیط یه ٔعٜ ٚ عقٓ -طؼن

 ٞبٔعٜ  اظ زضنس 80 ٔثبَ، فٙٛاٖ ثٝ اؾز، ٔحسٚز ثؿیبضزٞٙسٜ  عقٓ عیف وٛزوبٖ، ثطای زٞٙسٜ عقٓ ٔب٘ٙس

 .اؾز زٚ ایٗ اظ سطویجی یب ٚ ،فّفّی ٘قٙبؿ ٘قٙبؿ، ٔجشٙی ثط

 أب ،وٙس ٔی وٕه ٔحهَٛ اظ حفبؽز زض ٔطعٛة وٙٙسٜ قس، زازٜ سٛضیح لجلا وٝ ٕٞب٘غٛض -ًگْذارًذُ هَاد

 ٔی قٛ٘س. اضبفٝ ثبوشطی ضقسخٌّٛیطی اظ وذه ظزٖ ٚ  ثطای ٔحهٛلار ؾبیط آة، وٕی ثب فطٔٛلاؾیٖٛ زض

P2O)  آ٘یٖٛ$ دیطٚفؿفبر ٞبی ٕ٘ه -ضس سبضسبض :درهبًی ػَاهل
4-

 ،٘سا ثٛزٜ اؾشب٘ساضز زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز 

 حلاِیز$ دشبؾیٓ سشطا فؿفبر ثب زض زٔبی دبییٗ# ضقیف حلاِیز$ سشطاؾسیٓ فؿفبر دیطٚ ٔب٘ٙس ٔرّٛط، زض ٔقٕٛلا

 #.قٛض عقٓ أب ، ثٟشط

 ؾبظٌبض٘ب ٚثٛزٜ  قٛض عقٓ زاضای ٔبزٜ ٘یع ایٗ أب ثٛز، اؾشطا٘ؿیْٛ زاضای ٔدٛظ فبُٔ یٗاِٚ -فٛأُ ضفـ حؿبؾیز

 دشبؾیٓ ٕ٘ىٟبی .فّٛضایس ثب ثٟشط ؾبظٌبضی ٚ وٕشط قٛض عقٓ ثب ثٛز، اؾشطا٘ؿیٓ اؾشبر ثقسی ٘ؿُ. اؾز فّٛضایس ثب

 ذٙثی عقٓ ٚ ثٛزٜ فّٛضایس ثب ؾبظٌبض آٟ٘ب ٔی قٛ٘س؛ اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ عٛض ثٝ أطٚظ# ؾیشطار ٘یشطار، وّطیس،$

اضائٝ  #ٔیىطٚثی ضس$ ضٚی وّطیس ٚ #ضس دٛؾیسٌی$ فّٛضایس ؾسیٓحبٚی ٔبر  فطٔٛلاؾیٖٛ ،1-10 خسَٚ زض زاض٘س.

 اؾز. قسٜ 

 .فّٛضایس ٔبر حبٚی ؾسیٓ فطٔٛلاؾیٖٛ #1-10 خسَٚ

 



61 
 

 00صل ف

 CIP  ٍCOPعیغتن ّبی  عویت ؽَیٌذُ ّب ٍ
 

 عویت 11-1

 لجُ اظ ایٗ وٝ ٔٛاز اِٚیٝ خسیس اؾشفبزٜ قٛز، ثبیس آٖ ضا اظ ٘مغٝ ٘ؾط وّیّز ؾٓ قٙبؾی ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زاز. 

وٝ  ٔغبِقبر عٛلا٘ی ٚ زلیمی ٞؿشٙس سِٛیس وٙٙسٌبٖ فٕسٜ زاضای آظٔبیكٍبٜ ٔطوعی ٞؿشٙس وٝ لبزض ثٝ ا٘دبْ

  :لاظْ اؾز ثٝ ثطضؾی ٔٛاضز ظیط ثذطزاظز

  اثطار ٔحّی، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ٚاوٙف ٞبی دٛؾشی ٚ آِطغیه، ٘فٛش زض ظیط دٛؾز؛ -1

  اثطار ؾیؿشٕی اؾز وٝ ٔی سٛا٘س ثٝ نٛضر حبز یب ٔعٔٗ ثبقس؛ -2

 .ذغطار ثبِمٜٛ، ٔب٘ٙس خٟف ظایی، ٚ یب ؾطعبٖ -3

ٚ ٞٓ چٙیٗ ٔهطف وٙٙسٌبٖ ایٗ ٔحهٛلار ضا  ٍ٘طاٖ  شٙسٞؿ زض ٔقطو ٔٛاز ذبْ ی ضا وٝایٗ ذغطار وبضٌطا٘

سٕبؼ ثب چكٓ یب دٛؾز $ زضٔحُ  -1 :ٔی ؾبظز. لطاض ٌطفشٗ زض ٔقطو ایٗ ٔٛاز ثٝ ؾٝ نٛضر ٔی سٛا٘س ثبقس

سٙفؽ $ زض ٔحُ وبض یب زض  -3ٞضٓ $ٔقٕٛلا ثب حبزثٝ، ٚ ثٛیػٜ سٛؾظ ثچٝ ٞب#،  -2وبض یب زض عی وبضثطز ٔحهَٛ، 

 .حیٗ اؾشفبزٜ#

 اهٌیت ٍ خطز سیغت هحیطی 11-2

زاض٘س وٝ لبثُ ٔمبیؿٝ ثب ؾسیٓ وّطایس ٔی  LD50ثیكشط ؾٛضفىشٙز ٞبی آ٘یٛ٘ی ٚ غیط یٛ٘ی غیط ؾٕی ٞؿشٙس، ٚ 

 ثؿیبض دبییٗ زاض٘س LD50ثبقس. ؾٛضفىشٙز ٞبی وبسیٛ٘ی ٔٛلقیز ٔشفبٚسی زاض٘س. زی آِىیُ آٔٛ٘یٓ وّطایس ٞب 

$g/kg 5  أب آِىیُ ثٙعٖ زی آٔٛ٘یٓ ٞب #LD50  35/0 ٔقطو لطاض ٌطفشٗ دٛؾز ثٝ ٔسر عٛلا٘ی ثب  زاض٘س. زض

ؾٛضفىشٙز ٞب ؾجت ذطاـ ٔی قٛ٘س ظیطا ؾٛضفىشٙز $ٔب٘ٙس نبثٖٛ# دٛقف ِیذیسی ٔحبفؼ وٙٙسٜ ؾَّٛ ٞبی 

 دٛؾز ضا ٔرشُ ٔی ؾبظز.

 

 عویت هحصَل  11-3

 یٓ:ازض ظیط ؾٕیز ضا ثطای وبضٌطاٖ ٚ وبضثطاٖ فٕسٜ اخعای ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ سٟٙبیی ٚ یب زض سطویت ٔكرم وطزٜ 

 ثطٞٓ وٙف ٔی سٛا٘س ثیٗ ِٔٛىَٛ ٞبی ؾٛضفىشٙز ٚ دطٚسئیٗ ٞبی ظیؿشی اظ -عَرفکتٌت ّب

 ز٘بسٛضٜ ٔی وٙٙس.  خصة وٕذّىؽ ٞٓ ثب وبسیٛ٘ی ٞب ٚ ٞٓ آ٘یٛ٘ی ٞب  ضخ زٞس ٚ ایٗ وٕذّىؽ ٞب دطٚسئیٗ ضا

آ٘عیٓ ٞب ٔشحُٕ وبٞف یب حشی اظ زؾز زازٖ فقبِیز وبسبِیعٚضی، ٚ ؾذؽ سغییط زض ؾٛذز ٚ ؾبظ ثسٖ ٔی 

 قٛ٘س.

https://en.wikipedia.org/wiki/LD50
https://en.wikipedia.org/wiki/LD50
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زض غّؾز ٞبی ثبلا  حلاِیز ٔقیٗغیط یٛ٘ی ٞب، وٕذّىؽ ٞب دطٚسئیٗ ٞب ضا ز٘بسٛضٜ ٕ٘ی وٙٙس، أب ثٝ ؾبزٌی ثبفث 

ثٝ دٛؾز ٘فٛش ٔی وٙٙس؛ غیط یٛ٘ی ٞب وٓ سط  سٟبخٕی ٞؿشٙس. ثب ایٗ ثٝ ؾرشی  یٛ٘ی ٞب ٚآ٘یٛ٘ی ٞب. آ٘ٔی قٛ٘س

حبَ، ثٝ عٛض وّی، ذغطار ثؿیبض خعئی ٞؿشٙس. لایٝ ٔحبفؾز وٙٙسٜ ٔبیقبر ثط ضٚی دٛؾز سٛؾظ ؾٛضفىشٙز 

 .أِٛؿیٛ٘ٝ ٔی قٛز ٚ ٔب٘ـ ضا حصف ٔی وٙس؛ زض ٘شیدٝ دٛؾز ٘فٛش دصیط ٚ ذكه سط ٔی قٛز

  .ٚ غیط یٛ٘ی خسی ٘یؿز چطا وٝ ایٗ ؾٛضفىشٙز ٞب  ثٝ ؾطفز ٔشبثِٛیؿٓ ٔی قٛ٘سذٛضزٖ ؾٛضفىشٙز آ٘یٛ٘ی 

ٞیچ سدٕقی اظ ٞط یه اظ ایٗ ؾٛضفىشٙز ٞب زض اضٌب٘یؿٓ  ٔشبثِٛیؿٓ ؾٛضفىشٙز وٕی وٙس سط اؾز. ثب ایٗ حبَ، 

ثطای چكٓ  .زض ٔقطو لطاض ٌطفشِٗ عٛلا٘ی ٔسر ٔی سٛا٘س ثٝ ٔكىلار لبثُ سٛخٝ سطی ٔٙدط قٛز .ٚخٛز ٘ساضز

ٞب، وٝ حؿبؼ سط اظ دٛؾز ٞؿشٙس، ثٝ عٛض ٔقَٕٛ یه ٔكىُ خسی سٟٙب اظ زض ٔقطو لطاض ٌطفشٗ عٛلا٘ی ٔسر 

ثب غّؾز ثبلایی اظ ؾٛضفىشٙز ثسٖٚ قؿشكٛی فٛضی ٚ فطاٚاٖ چكٓ ثب آة ٘بقی ایدبز ٔی قٛز. ٔؿٕٛٔیز حبز 

٘كبٖ زازٜ ا٘س. اظ عطیك  یٕٙی وّیآظٖٔٛ ٞبی ٔشقسز ؾٕیز ٔعٔٗ ا .زٞبٖ ٚ ز٘ساٖ زض ؾٛضفىشٙز وٓ اؾز

ذٛضزٖ زض زضاظ ٔسر، ٚ یب اظ لطاض ٌطفشٗ ٔساْٚ ضٚی دٛؾز ٞیچ ٌٛ٘ٝ فقبِیز ؾطعبٖ ظایی ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ 

 اؾز. 

ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف اثط ٔٙفی ذكه وٙٙسٌی ٚ یب اِشٟبة ٘بقی اظ آ٘یٛ٘ی ٞب ثط ضٚی دٛؾز، ؾٛضوشٙز ٞبی 

ر ٔبیـ $ ٔثُ قبٔذٛ ٞب، یب ٔحهٛلار ؽطفكٛیی#  اضبفٝ ٔی قٛز. ایٗ ٔٛاز آٔفٛسطی یب ظٚیشط آ٘یٛ٘یه ثٝ ٔحهٛلا

ثبض ٔثیز ضا حُٕ ٔی وٙٙس ٚ ثٝ ؾبزٌی ثب آ٘یٛ٘ی ٞب ٔرّٛط ٔی قٛ٘س، ٚ ِصا اظ خصة قبٖ ثط ضٚی دٛؾز 

 ٕٔب٘قز ٔی وٙٙس.

# ٞؿشٙس. NTA$ ، ٚ ؾیّیىبر آثساض ٘یشطیّٛ سطی اؾشبر4Aؾبظ٘سٜ ٞبی فٕسٜ فؿفبر ٞب، ظئِٛیز  -عبسًذُ ّب

ثبلا  ثٝ زِیُ# غیط ؾٕی اؾز، أب ذٛضزٖ ٔمبزیط ظیبز آٖ ٔكىلاسی ایدبز ٔی وٙس وٝ STPPؾسیٓ سطی فؿفبر $

 زض ٔحَّٛ ٞبی غّیؼ اؾز.  pHضفشٗ ؾغح 

ا٘دبْ قسٜ اؾز. ذٛضزٖ آٖ ٞیچ ٔكىُ ٔؿٕٛٔیز حبزی   4Aٔغبِقبر ؾٓ قٙبؾی ثؿیبض قسیس زض ظئِٛیز 

ؾطعبٖ ظا ٘یؿز. سٕبؼ ثب چكٓ ٞیچ ٔكىّی، ثعضٌشط اظ آٖ ثب ٞط خؿٓ ذبضخی زیٍط ٔب٘ٙس ایدبز ٕ٘ی وٙس، ٚ ٘یع 

ٌطز ٚ غجبض زض ثط زاضز، ثٝ قٕبض ٕ٘ی آیس. اؾشٙكبق آٖ ثیٕبضی ٞبیی ٔب٘ٙس ؾیّیىٛظیؽ ایدبز ٕ٘ی وٙس. ثٙبثطایٗ 

 . ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ٔكىلار ؾٕیز ثطای ٔهطف وٙٙسٌبٖ ٚ یب وبضٌطاٖ ظئِٛیز ٚخٛز ٘ساضز

NTA   اثط ثؿیبض وٕی ثط دٛؾشی زاضز وٝ اغّت زض ٔقطو وبلا لطاض زاضز، أب ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ حؿبؾیز ظا

 اؾشٙكبق ٚ ثّـ آٖ ؾٕیز حبز ضقیف ایدبز ٔی وٙس. ٘یؿز.
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 .آ٘عیٓ ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔٛاز قٛیٙسٜ ٞیچ ٔكىُِ ؾٓ قٙبؾی ایدبز ٕ٘ی وٙٙس -آًشین ّب

ٕٔىٗ اؾز زض ثطذی اظ افطاز ٚاوٙف ٞبی آِطغی ظا، اظ عطیك سٕبؼ ٔؿشمیٓ ٚ یب أب ٔثُ ٕٞٝ دطٚسئیٗ ٞب، 

  .اؾشٙكبق أىبٖ دصیط اؾز

، ٞط ٌٛ٘ٝ ذغط اؾشٙكبق آ٘عیٓ سٛؾظ وبضثط ٔی سٛا٘س سرفیف یبثس ظیطا وٝ آ٘عیٓ ٞب ی زض ٔٛضز ٔهطف وٙٙسٌبٖ

ذغط اثشلا ثٝ آِطغی اظ سٕبؼ عٛلا٘ی ٔسر ٔٛخٛز زض قٛیٙسٜ زض لبِت ٌطاَ٘ٛ ٞبی لٛی ٌٙدب٘یسٜ قسٜ ا٘س. سٟٙب 

دٛؾز ٚ ٔحَّٛ قٛیٙسٜ حبٚی آ٘عیٓ ثٛخٛز ٔی آیس. ثب ایٗ حبَ، ذغط اثشلا وٛچه اؾز ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ٞیچ 

ثٙبثطایٗ ٔی  اضسجبعی ثیٗ افعایف زض ٚاوٙف ٞبی آِطغیه ٚ اؾشفبزٜ اظ آ٘عیِٓ قٛیٙسٜ سب وٖٙٛ دیسا ٘كسٜ اؾز. 

  عیٓ ؾجت ؾٛظـ دٛؾز ٕ٘ی قٛز، ٚ ٘یع ٚاوٙف ٞبی آِطغیه ضا سكسیس ٕ٘ی وٙس.سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ آ٘

 ، سٕبؼ عٛلا٘ی ٔسر یب اؾشٙكبق ٔمبزیط ظیبزی اظ ٌطز ٚ غجبض آ٘عیٓ ٔی سٛا٘سزض ٔٛضز وبضٌطاٖ

ایٗ ٔؿئّٝ ظٔب٘ی دسیساض  .ثبفث ایدبز ٚاوٙف ٞبی ٔجشلا ثٝ آؾٓ، فلاٜٚ ثط اِشٟبة ٚ آِطغی شوط قسٜ زض ثبلا قٛز

 ٔی قٛز وٝ وبضٌطاٖ زض ٔحُ وبض ثب آ٘عیٓ ضٚظا٘ٝ زض سٕبؾٙس، ٕٞیٗ زِیُ اؾز وٝ

 .سِٛیس وٙٙسٌبٖ فٕٛٔبً ٔٛؾؿٝ ٔطالجز ٞبی ٚیػٜ ثطای حفبؽز اظ ؾلأشی وبضٌطاٖ ذٛز زاض٘س

 در صٌبیغ غذایی ٍ ثْذاؽتی ؽغتؾَ 11-4

اظ ثیٗ ، ؾغٛح ٔٛضز ٘ؾط خسا ؾبظی اخطاْ لبثُ زیس ٚ یب ثبلیٕب٘سٜ ٔٛاز غصایی اظ ضٚی قؿشكٛ فجبضر اؾز اظ، 

 ...ٔب٘ٙس ٔٛاز ثؿشٝ ثٙسی ، اخطاْ غیط غصایی ٚ ، ثطزٖ ثبلیٕب٘سٜ ٞبی ٔٛاز غیط غصایی

اظ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞبی " 9/99قؿشكٛی نحیح فّٕیبر زلیمی اؾز وٝ ثٝ سٟٙبیی ؾجت اظ ثیٗ ثطزٖ ِصا، 

 .سق ذٛاٞس ثب ا٘دبْ قؿشكٛ ، خسا قسٖ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞب اظ ٔحُ سغصیٝ اقبٖ ؾجت .ٔی قٛزٔٛخٛز 

 

ؾجت ثبظیبثی سٛا٘بیی ؾیؿشٓ ثطای وبض زض ثٟیٙٝ سطیٗ ، ثبفث ضٕب٘ز ذّٛل ٔحهَٛ، إٞیز ا٘دبْ قؿشكٛ

 .ثبفث وبضوطز عٛلا٘ی سط زض ازأٝ فطآیٙس ٔی قٛز، ٚ ٘یع ٚضقیز ذٛز

اخطاْ،  خٙؽ ٚ ٔىب٘یىی، ٘ٛؿ قیٕیبیی، زٔب، ظٔبٖ، فّٕیبر فجبضسٙس اظ: ٔٛاز فطآیٙس قؿشكٛفٛأُ انّی ٔٛثط زض 

 قٛز. ٔی قؿشكٛ وٝ خؿٕی یب ٔىبٖ خٙؽ

 ٕٞؿبظی اخطاْ، لبثّیز ؾبظی ٔقّك اخطاْ، لبثّیز وطزٖ حُ لبثّیز -ٞب قٛیٙسٜ ثطای لاظْ ٞبی لبثّیز 

 لجَٛ. لبثُ ٚ ٔغجٛؿ آؾبٖ، ٚ ثٛی اؾشفبزٜ ٘جبقس، لبثّیز ٔی قٛز، ٔضط قؿشكٛ وٝ چیعی خٙؽ ثب ٕٞبٍٞٙی# (

 ّبی اعتفبدُ اس هَاد ؽَیٌذُ ٍ ضذػفًَی کٌٌذُ  رٍػ 11-4-1
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 15-30دبوؿبظی ثب ایدبز دٛقف وف ثٝ ٔسر -2؛ اؾفٙح ، ثطؼ ٚ ... دبوؿبظی زؾشی ثب اؾشفبزٜ اظ دبضچٝ ،-1

؛ اؾذطی-4؛ ثهٛضر غَ-3؛ أبوٗ ثعضي $وف دبیساض#زلیمٝ ثط ضٚی ؾغٛح ثهٛضر لایٝ ٘بظن ٚ یىٙٛاذز ثطای 

 #.CIP (cleaning in place قؿشكٛی زضخب یب  -7؛ اؾشفبزٜ اظ ٔبقیٗ -6؛ #Foggingٔٝ دبقی $-5

 حزارت هطلَة 11-4-2

اثطار  ٔحُ وبضذب٘ٝ ثٝ نٙقز ٔٛضز ٘ؾط ثؿشٍی زاضز ٚ اِجشٝ ثٝایسٜ آَ آة ثطای سٕیع وطزٖ ٚ قؿشكٛ  زٔبی

آة ثب سٛخٝ  زٔبیثٟشطیٗ  ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ،  ٘یع ثبیؿشی ِحبػ ٌطزز.  ٔٙفی ٚ ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٌطْ وطزٖ آة

ٞبی  زضخٝ ٚ وبضٌبٜ 65سب  60ٞبی ٌٛقز لطٔع  ٞب ٚ وبضٌبٜ ثٝ خٙجٝ ٞبی اثط ثرف ٚ الشهبزی زض وكشبضٌبٜ

 ٗ ٞبی ٔبٞی ٔی ثبقس.زضخٝ ثقّز دبئیٗ ثٛزٖ زضخٝ ا٘قمبز دطٚسئی 35ٔبٞی حسٚز 

 عیغتن ّبی تویش کٌٌذُ  11-5

 ٔی ٔكىُ سٕیع ؾبظی ثٝ ٘حٜٛ سٕیع ؾبظی زض فطآیٙس آقٙب ثٛز. زاضٚیی، ثبیؿشی یب ٚ آقبٔیس٘ی، غصایی، نٙبیـ زض

ٔفمٛز  سِٛیس، زض سبذیط ،FDA سٛؾظ  خطیٕٝ ٘بأٗ، ٔحهٛلار: ثٝ ز٘جبَ زاقشٝ ثبقس، ٔب٘ٙس ضا قسیس فٛالت سٛا٘س

 . ثس ثطای ٘بْ چٙس ٔحهَٛ ٌعاضـ ٚ ٔقعَٚ وطزٖ ٔحهَٛ، یب ذؿبضر زیسٖ ٔحهَٛ،قسٖ 

 ٚ أىب٘بر ثٟساقشی فُٕ وطزٜ ٚ انَٛ ٔغبثك سٟیٝ ضاٜ ٞٛقٕٙسا٘ٝ سطی ٞؿشٙس سب حبَ زض وٙٙسٌبٖ سِٛیس أطٚظٜ

  (CIP, Clean In Place) خب  زض ؾیؿشٓ ٞبی دبوؿبظی. وٙٙس سٕیع ذغط ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ثطای ضا ذٛز سدٟیعار

زضن آ٘چٝ وٝ ِصا،  .ثبظی ٔی وٙٙس ایٙدب زض ثعضٌی ٘مف (COP, Clean Out of Place) ٔحُ  دبوؿبظی ذبضج ٚ

 اظ ایٗ ضٚ زٚ ؾیؿشٓ ٔصوٛض ضا زض ظیط ثب خعئیبر ثیكشطی ثطضؾی ٔی وٙیٓ.ایٗ زٚ ؾیؿشٓ چٝ ٞؿشٙس ٟٔٓ اؾز. 

 CIP یغتنع 11-6

 سدٟیعار. فطآیٙسی اؾز سدٟیعار زاذّی ؾغٛح وطزٖ سٕیع ٔقٙبی ؾیؿشٕی ثطای ثٝ ٔقٕٛلا CIP عیغتن

 ٞبی ٔجسَ ؾٙؿٛض، ثب دیچیسٜ، ثؿیبض ؾیؿشٓ یه ٔقٕٛلا ایٗ. ٔی ثبقٙس  دٕخ ٞب ٚ ٞب، ِِٛٝ ٔربظٖ، ٔب٘ٙس

سمسیٓ ٔی وبضثط  ثٝ وطزٖ ضا سىطاض دصیط سطیٗ سٕیع ٚ سطیٗ ایٗ ؾیؿشٓ ٔٛثط ٔربظٖ ٔی ثبقس، ٚ ٞب دٕخ حطاضسی،

 .وٙس

  CIP ٍیضگی ّبی عیغتن 11-6-1

 اسٛٔبؾیٖٛ زض فطآیٙس آٟ٘ب ٔقٕٛلا ٔی قٛ٘س؛ وٙشطَ #PLC$ لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٌطٞبی ٔٙغمی وٙشطَ سٛؾظ

 ٘ؾبضر، وٙشطَ$ SCADAیؿشٓ ؾ آٟ٘ب اغّت ثٝ أىبٖ دصیط قٛز؛ ثٝ ٞٓ دیٛؾشٝ ایٕٙی سبٞؿشٙس  یىذبضچٝ وبضذب٘ٝ

اوثط ثط٘بٔٝ  ؛سوٙٚ ٔسیطیز  ٔكبٞسٜ ٔب٘یشٛض اظ ضا فّٕیبر اخبظٜ زٞس سب ادطاسٛضثٝ  سبٔی قٛز  # ٚ اوشؿبة زازٜ

 ٞؿشٙس. أٗ ذبل دبضأشطٞبی فّٕیبسی ثطای سغییط ٔحبفؾز ثب ٌعیٙٝ ٞبی CIPٞبی
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 CIP ّبی عیغتن اصلی ػولکزدّبی 11-6-2

 ٔغّٛة ثٝ ؾغٛح ضؾیسٖ خٟز ٔبیـ غصایی ٔٛاز فطآیٙس آلار ٔبقیٗ زضٖٚ ٕ٘ٛزٖ سٕیع ٚ قؿشكٛ ثطای 

 زؾشی. فّٕیبر ثٝ ثسٖٚ ٘یبظ ٕٞچٙیٗ ٚ ذظ وُ ٚ ٔبقیٗ ٞط اخعاء ٕ٘ٛزٖ خسا ثٝ ٘یبظ ثسٖٚ ثٟساقشی

 ضیعی ثط٘بٔٝ ٚ لبثُ اسٛٔبسیه وبٔلا نٛضر ثٝ سىطاض لبثُ ٚ ٔطست قؿشكٛٞبی ثطای ؾیؿشٕی سبٔیٗ ٚ ایدبز 

 ٔىب٘یىی. فّٕیبر قیٕیبیی،  ٔٛاز زٔب،  ظٔبٖ،  ، )وّیس یه ظزٖ ثب(

 ثیٗ ٞبی زؾشٍبٜ فطآیٙس،  ذغٛط ٞب،  ٔرعٖ قٛ٘س $ سٕیع ثبیس وٝ اخعایی فجبضسٙس اظCIP ٞبی ؾیؿشٓ اخعای

 ؾیؿشٓ دٕخ،  ٚاِٛٞب،  ٞب،  سب٘ه # $ قبُٔ:CIP$  ٚاحس ذغٛط، ٚ  ثیٗ اسهبلار حطاضسی#، ٞبی ٔجسَ ٔب٘ٙس ذغٛط

 وٙشطِی#. ٔٛ٘یشٛضیًٙ، ؾیؿشٓ اثعاضٞبی قیٕیبیی،  ٔٛاز زٚظیًٙ

 ٔی قؿشكٛ فُٕ ٔحِّٟٛبی دكشیجبٖ ٚ شذیطٜ ٔربظٖ فٙٛاٖ ثٝ  CIP ٚاحسٞبی : CIP انّی  ٘حٜٛ وبض ثرف ٞبی

 ٔحطوٝ ٘یطٚی فٙٛاٖ ثٝ CIP ٚاحس ذطٚخی دٕخ قٛ٘س.  ٔی سٙؾیٓ ٚاحسٞب ایٗ سٛؾظ قٛیٙسٜ زٔبی ٚ وٙٙس. غّؾز

 قؿشكٛی ٔحَّٛ خطیبٖ قسر ٚ فكبض ؾبظز.  ٔی فطاٞٓ ضا قؿشكٛٔىب٘یىی  فّٕیبر ثطای لاظْ ٘یطٚی انّی،

 قؿشكٛ ٞبی ٔحَّٛ ثطٌكز ثطای ثٛز. ذٛاٞس ٔشفبٚر قٛز قؿشكٛ ٔی وٝ لؿٕشی اؾبؼ ثط CIP ٚاحس اظ اضؾبِی

 قٛز.  ٔی اؾشفبزCIPٜ ثطٌكز دٕخ ٔحطوٝ ٘یطٚی اظ CIP ؾیؿشٓ ثٝ

 ظٔبٖ زض فٛأُ ایٗ ٌطز٘س. ٔی ٔكرم جزیبى ٍ فؾبر فبکتَر زٚ سٛؾظ قؿشكٛ خٟز CIP زض  ٔىب٘یىی فٛأُ

 ثبلاسط قؿشكٛ ٔحَّٛ خطیبٖ فجٛض ؾطفز چٝ ٔكرم ٔی ٌطز٘س. ٞط جزیبى عزػت فبوشٛض ثب ٞب ِِٛٝ قؿشكٛی

 أب ، اؾز m/sec  5/1ثب  ثطاثط ٘یبظ ٔٛضز ؾطفز ٔیعاٖ افشس. وٕشطیٗ ٔی اسفبق لٛیشطی ٔىب٘یىی فّٕیبر ثبقس،

  قٛز. ٔی ٌطفشٝ ٘ؾط زضm/sec 0/2 ؾطفز ثب  CIP ؾیؿشٓ ی ٞب عطاحی زض ٔقٕٛلا

 ٔشفبٚسی# Spray ball$ اظ سٛح ٞبی اؾذطی آٟ٘ب ٘ٛؿ اؾبؼ ثط ٔربظٖ قؿشكٛی زض -CIP زض ٔىب٘یىی فّٕیبر

ٚ  فبنّٝ سبثیط، اظ ایٗ ضٚ فُٕ ٔىب٘یىی ایدبز ثٝ اؾذطی خز ثؿشٝ ثٝ سبثیط  -فكبض ثبلااؾذطی ٞبی زٚاض ثب  قٛز. ؾط ٔی اؾشفبزٜ

زض ظیط عطحٛاضٜ  ثبض ثبقس. 5وٕشط اظ  ٘جبیس ؾط اؾذطی زض فكبض اؾذطی ا٘شربة سجسیُ ٔی قٛ٘س. ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ثٝ فٛأُ ٟٔٓ زض فكبض

 قسٜ اؾز. ثٝ ٕ٘بیف ٌصاقشٝ  CIPیه ٚاحس ؾیؿشٓ 

٘هت ٚ  سغجیك ٔی ٌطزز. دبضأشط   CIP حیبسی دبضأشطٞبیا٘ساظٜ ٌیطی  وٙشطِی خٟز ا٘ٛاؿ زؾشٍبٜ ٞبی CIPٚاحس  ضز -CIP  اثعاض زلیك

٘كبٖ  ؾیٍٙبَ اضؾبَ ٔی وٙس وٝ  CIP ؾیؿشٓ وٙشطَ ثٝ ؾذؽ زؾشٍبٜ وٙشطِی ٞبی حیبسی فجبضسٙس اظ ؾطفز خطیبٖ، فكبض، ٞسایز ٚ زٔب. 

نلاح قسٜ ا ٞكساض زٞس وٝ آٟ٘ب ٛاِی٘بٔغّٛة ضا انلاح وٙس یب ثٝ عٛض ٔش فقّی اؾز وٝ اخبظٜ ٔی زٞس ؾیؿشٓ یب قطایظ زٞٙسٜ ٚضقیز

  ٘یؿشٙس.
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 CIPعیغتن ّبی هشایبی   11-6-3

 ٞؿشٙس،  زؾشی وطزٖ سٕیع اظ سط ؾطیـ ثؿیبض 

 ؾطٞٓ ثٙسی ٘ساض٘س، یب لغقبر خساؾبظی اؾز، وٕشط فكطزٌی وبض 

 سىطاض اؾز، لبثُ ثؿیبض ٘شبیح 

 ،ٔؿشٙس ؾبظی ٔی ٌطزز 

 وٕشط ٔی ثبقس، قیٕیبیی ٔٛاز ٔقطو زض ٌطفشٗ لطاض ، سط اؾز وبضٌطاٖ أٗ ثطای 

 وٙس. ٔی وٕه ٔٛثط عٛض قیٕیبیی ثٝ ٔٛاز ٚ آة ٞبی ٞعیٙٝ ٔسیطیز ثطای 

  .اؾز ٞب ثبلا ایٗ ؾیؿشٓ  اِٚیٝ ٞبی ایٗ اؾز وٝ ٞعیٙٝ CIP ؾیؿشٓ ٞبی هؼبیتاظ 

 

 COP عیغتن  11-7

 قٛ٘س. ٕ٘ی ٔشأثط CIP ؾیؿشٓ سٛؾظ وٝ قٛز ٔی اؾشفبزٜ سدٟیعار اظ لغقبسی وطزٖ سٕیع ثطای COP ؾیؿشٓ 

 ٚ دطٚا٘ٝ، دٕخ، ضٚسٛض ٔرعٖ، زضیچٝ ؽطٚف حُٕ ٚ ٘مُ وبلا، ثؿز ٞب، ٚ اسهبلار، قبُٔ سٛا٘س ٔی سدٟیعار
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 سدٟیعار وٝ اؾشفبزٜ قٛز قطایغی زض ؾیؿشٓ اظ ٘ٛؿ ایٗ اؾز ٕٔىٗ ٕٞچٙیٗثبقس.  غیطٜ ٚ قیًّٙ، دٛقف،

 یب ٚ ،ٞؿشٙس دیچیسٜیب  وٛچه، ی وٝسدٟیعاس ٔقَٕٛ عٛض ثٝ ،زاض٘س وطزٖ سٕیعخسا قسٖ ثطای  ثٝ ٘یبظ فطایٙس

 اؾشفبزٜ ٍٞٙبٔی زؾشی وطزٖ سٕیع ثب ضاثغٝ زض سٛا٘س ٔی ٕٞچٙیٗ COP ؾیؿشٓ. اؾز ٔكىُوطزٖ آٟ٘ب  سٕیع

 ٘یؿز. ثٛزخٝ زض CIP ؾیؿشٓ یه وٝ قٛز

 COPهشایبی عیغتن ّبی  11-7-1

 ٞبی ؾیؿشٓ اظ سط دبییٗ ٌصاضی ؾطٔبیٝ ٔقٕٛلا CIP.٘یبظ زاضز 

 ؾبظٌبض اضائٝ ٘شبیح،  

 ٝٔهطفی ضا  آة ٚ قیٕیبیی، ٔٛاز ظٔبٖ، زض خٛیی نطفٝ ،زؾشی وطزٖ سٕیع ٘ؿجز ثٝ ٞعیٙٝ خٛیی نطف

 فطاٞٓ ٔی ؾبظز،

 ضؾب٘س ٔی حسالُ ثٝ لٛی قیٕیبیی ٔٛاز غّؾز ٚ ثبلا زٔبٞبی ٔقطو زضادطاسٛض ضا  ٌطفشٗ لطاض 

 COPعیغتن ّبی هؼبیت  11-7-2

 دطظحٕز سط  COPؾیؿشٓ ٞبی  لغقبً اؾشفبزٜ ثٍیطز، ٔٛضز سٛا٘س ٔی CIP ؾیؿشٓ یه وٝ قطایغی زض

 اؾز، #ؾطٞٓ ٚ لغقبر خساؾبظی$

  COP قؿشكٛ وٙٙسٜ سرّیٝ/  ثبضٌیطی •

 

 

 

 

 

 

 

 


