
 تِ ًام خدا

 استاًداردّای اًداسُ گیزی هیشاى ًیتزیت در هَاد غذایی

 

 923 شوارُ ایزاى هلی استاًدارد

 .هزجغ( رٍش(گَشتی ّای فزآٍردُ ٍ گَشت در ًیتزیت هقدار تعییي

 آسهَى اصَل

اتيلي دي آهيي دي  – آلفبًفتيل 1  ٍ اى آهيذ سَلفبًيل افضٍدى وشدى، غبف ّب، پشٍتئيي دادى سسَة گشم، آة ثب آصهًَِ استخشاج  الف

 .غبف ضذُ هبيغ ثِ ّيذسٍولشايذ

 nm 538.هَج  طَل دس فَتَهتشي سٍش ثب ًيتشيت هدبٍست دس ايدبدضذُ لشهض سًگ ضذت گيشي اًذاصُ  ة

 
 

 6963 شوارُ ایزاى هلی استاًدارد

 .درسیة سهیٌی ًیتزیت ٍ ًیتزات گیزی اًداسُ
 

 آسهَى اصَل

  ًیتزیت تعییي .1
 غبف سٍي، استبت ٍ پتبسين ّگضاسيبًَفشات هحلَلْبي ًوَدى اضبفِ ثب هشثَط پشٍتئيٌْبي سبختي تِ ًطيي داؽ، آة ثب آصهًَِ استخشاج  الف

 .آهذُ دست ثِ سسَة ًوَدى

 .سًگ لشهض ووپلىس ٍ حػَل ضذُ غبف هبيغ ثِ اتيلي دي آهيي دي ّيذسٍولشايذ ًفتيل 1  اى ٍ سَلفبًيل آهيذولشايذ ًوَدى اضبفِ  ة

 ثِ سٍش اسپىتشٍفتَهتشي. nm540تب  nm 538هَخْبي  طَل دس ًيتشيت غلظت اًذاصُ گيشي

  ًیتزات تعییي .2
 غبفىشدى سٍي، استبت ٍ ّگضاسيبًَفشات پتبسين هحلَلْبي ًوَدى اضبفِ ثب پشٍتئيٌْب سبختي ًطيي تِ داؽ، آة ثب آصهًَِ استخشاج  الف

 .سسَة

 هبدُ ثِ ّيذسٍولشايذ، آهيي-دي اتيلي ًفتيل 1  اى ٍ آهيذولشايذ سَلفبًيل افضٍدى فلضي، وبدهين ٍسيلِ ثِ ًيتشيت ثِ ًيتشات احيبي  ة

 .ثِ سٍش اسپىتشٍفتَهتشي nm540تب  nm 538 هَخْبي طَل دس ًيتشيت غلظت گيشي اًذاصُ .سًگ لشهض ووپلىس حػَل ٍ ضذُ غبف

 

 7132 شوارُ ایزاى هلی استاًدارد

 .خَساوي پيبص اًَاع دس ًيتشيت ٍ ًيتشات گيشي اًذاصُ

 آسهَى اصَل

  ًیتزیت تعییي .1

 سٍي، ٍاستبت ّگضاسيبًَفشات پتبسين هحلَلْبي ًوَدى اضبفِ ثب هشثَط پشٍتئيٌْبي سبختي ًطيي تِ داؽ، آة ثب آصهًَِ استخشاج  الف

 .آهذُ دست ثِ سسَة ًوَدى غبف

 .سًگ لشهض ووپلىس ٍ حػَل غبف ضذُ هبيغ ثِ اتيلي دي آهيي دي ّيذسٍولشايذ ًفتيل 1  اى ٍ سَلفبًيل آهيذولشايذ ًوَدى اضبفِ  ب

 ثِ سٍش اسپىتشٍفتَهتشي. nm540تب  nm 538هَخْبي  طَل دس ًيتشيت غلظت اًذاصُ گيشي

 

  ًیتزات تعییي . 2

 غبفىشدى سٍي، استبت ٍ ّگضاسيبًَفشاتپتبسين  هحلَلْبي ًوَدى اضبفِ ثب پشٍتئيٌْب سبختي تِ ًطيي داؽ، آة ثب آصهًَِ استخشاج  الف

 ثِ آهيي ّيذسٍولشايذ،-ًفتيل اتيلي دي 1  اى ٍ سَلفبًيل آهيذولشايذ افضٍدى فلضي، وبدهين ٍسيلِ ثِ ًيتشيت ثِ ًيتشات احيبي  ب.سسَة



 ثِ سٍش nm540تب  nm 538 هَخْبي طَل دس ًيتشيت غلظت گيشي اًذاصُ .سًگ لشهض ووپلىس حػَل ٍ غبف ضذُ هبدُ

 .اسپىتشٍفتَهتشي

 
 

 13327شوارُ ایزاى هلی استاًدارد

 كارتزد داهٌِ

 .سٌدي طيف ٍ وبدهيَم احيبي طشيك اص آى فشاٍسدّْبي ٍ ضيش ًيتشات ٍ ًيتشيت دسغذ تؼييي

 :اص ػجبستٌذ آصهَى تحت فشاٍسدّْبي

 .خضئي يب وبهل طَس ثِ چشخطذُ پس ضيشخطه  الف

 .ًشم ٍ سخت ًيوِ سخت، پٌيشّبي  ة

 .ضذُ رٍة پٌيش  ح

 پٌيش آة پَدس ٍ وبصئيٌبت ٍ وبصئيي پٌيش، آة  ت

 ثشسسي ٍسپس تضسيمي سٍش يب همطغ خشيبى سٍش طشيك اص خػَغب خَدوبس تدْيضات اص استفبدُ ثب است هوىي سٍش ايي :یادآٍری

 .ضَد اًدبم فبضلاة ٍ آصهبيطگبُ دس وبدهيَم آلَدگي وبّص

 آسهَى اصَل

 .هبيغ وشدى غبف پشٍتئيٌْب، ٍ چشثيْب سسَة هٌظَس ثِ گشم آة دس آصهًَِ پخص  الف

 .غبف ضذُ هبيغ اص لسوتي دس هسي وبدهيَم اص استفبدُ ثب ًيتشيت ثِ ًيتشات يًَْبي احيبي  ة

 ٍ اٍليِ غبف ضذُ هحلَل اص ثِ لسوتْبيي ًفتبليي اتيلي دي آهيي دي ّيذسٍولشيذ  1  اى ٍ سَلفبًيل آهيذ افضٍدى ثب لشهض سًگ حػَل  ح

 .احيبضذُ هحلَل

 nm 538 .هؼبدل  هَج طَل دس طيف سٌدي هحبسجبت اًدبم  ت

 هَسد هحلَلْبي خزة همبيسِ همذاس اص استفبدُ ثب ًيتشات يًَْبي احيبي اص پس ول ًيتشيت دسغذ ٍ ًوًَِ ًيتشيت دسغذ اًذاصُ گيشي  ث

 .ًيتشيت سذين وبليجشُ ضذُ هحلَلْبي ٍ آصهَى

 دسغذ دٍ ايي ثيي اختلاف اص ًيتشات دسغذ هحبسجِ  ج

 

 2-13327  ُشوار ایزاى هلی استاًدارد  

 كارتزد داهٌِ

 .همطغ خشيبى اص استفبدُ ثب آى فشاٍسدّْبي ٍ ضيش ًيتشات ٍ ًيتشيت دسغذ تؼييي

 .داسد وبسثشد ًَصاد غزاي ٍ خطه ضيش ٍ ضيشهبيغ پٌيش، ضيش، فشاٍسدّْبي ثشاي استبًذاسد ايي  یادآٍری

 آسهَى اصَل

  ًیتزات تعییي  .1

 .آة دس آصهًَِ تؼليك  الف

 .تدضيِ ػوليبت اًدبم ثشاي تدضيْىٌٌذُ دستگبُ ثِ هخلَط ايي اص ثخطي اًتمبل  ة

 .ًيتشيت ثِ ًيتشات يًَْبي احيبي  ح

 .طيفسٌدي سٍش ٍسيلِ ثِ ًيتشيت دسغذ تؼييي  ت

 .استبًذاسد هحلَلْبي اص آهذُ دست ثِ ًتبيح ٍ آصهًَِ ثشاي آهذُ دست ثِ ًتبيح همبيسِ ثب ًيتشات دسغذ هحبسجِ  ث

 است، هستثٌي لبػذُ ايي اص سجَس پشٍتئيٌْبي پبيِ ثب ًَصاد غزاي .است ون ًيتشات همذاس ثب همبيسِ دس ػوَهب ًيتشيت همذاس  یادآٍری

 .ضَد اًدبم ًيتشيت دسغذ تؼييي اص پس هيتَاًذ هَخَد ًيتشيت همذاس تػحيح

  ًیتزیت تعییي .2

 .ولشيذسذين ٍ آهًَيَم اص هخلَطي دس آصهًَِ تؼليك  الف

 .تدضيِ ػوليبت اًدبم ثشاي تدضيِ وٌٌذُ دستگبُ ثِ هخلَط ايي اص ثخطي اًتمبل  ة

 .سٌدي طيف سٍش ثب ًيتشيت دسغذ تؼييي  ح

 استبًذاسد هحلَل اص دست آهذُ ثِ ًتبيح همبيسِ ثب ًيتشيت دسغذ هحبسجِ  ت



 

 3-1332 شوارُ  ایزاى هلی استاًدارد

 كارتزد داهٌِ

 .خشيبى تضسيك آصهبيص ٍ وبدهيَم احيبي ثشٍش آى فشاٍسدّْبي ٍ ضيش ًٍيتشات دسغذًيتشيت تؼييي

 چٌيي ّن استبًذاسد ايي .داسد وبسثشد رٍة ضذُ، پٌيشّبي ٍ ػوش هذت طَل ّش ثب ًشم ٍ سفت ًيوِ سفت، پٌيشّبي ثشاي استبًذاسد ايي  

  است اػوبل لبثل ًيض ضيش پبيِ ثب ًَصاداى غزاي ٍ ضيش پَدس پٌيش، آة پَدس ثشاي

 .هيجبضذ ويلَگشم ّش دس ًيتشيت يًَْبي هيليگشم 0/1ٍ  ويلَگشم ّش دس ًيتشات يًَْبي هيليگشم  5/0 سٍش ايي ثب تطخيع لبثل هحذٍدُ

 آسهَى صَلا

 .ضذُ گشم ثبفش هحلَل دس آصهَى هَسد ًوًَِ تؼليك  الف

 .سشيغ وشدى خٌه ٍ وشدى سبًتشيفيَط ثب چشثي خذاوشدى  ة

 .خشيبى تضسيك آصهَى سٍش اًدبم ثب گشفتِ، چشثي هحلَل ايي اص ضذُ تْيِ وَچه همبديش دس ّب آصهًَِ ًْبيي تحليل ٍ تدضيِ  ح

 .هيشٍد وبس ثِ چشثي هبًذى ثبلي ٍ پشٍتئيي خشٍج ثشاي خطي تدضيِ  یادآٍری

 .وبدهيَم اص استفبدُ ثب ًيتشيت يًَْبي ثِ ًيتشات يًَْبي احيبي  ت

 .ّيذسٍولشيذ-ًفتبليي اتيلي دي آهيي دي  1  اى ٍ سَلفبًيل آهيذ ثب ًيتشيت يًَْبي ٍاوٌص اثش ثش لشهض سًگ ايدبد  ث

 
 

  nm 620. هحبسجِ ضذُ دس خزة لذست ثِ تَخِ ثب nm 540 دس سًگ ثيطيٌِ خزة خشيبى دس حبغل سًگ گيشي اًذاصُ  ج

 

 .ًيتشات ٍ ًيتشيت هحلَلْبيبستبًذاسد اص اي هدوَػِ خزة لذست ثِ تَخِ ثب آصهَى هَسد ًوًَِ ًيتشات ٍ ًيتشيت دسغذ گيشي اًذاصُ  ذ

 ثِ ًتبيح اص ًيتشيت دسغذ وبّص ثب ًيتشات دسغذ ثبضذ، ثيطتش ًيتشات همذاس  %10  يب mg/kg 5/0 اص ًيتشيت دسغذ چِ چٌبى  یادآٍری

 .هيطَد تػحيح ًيتشات اص دستأهذُ

 

  BS EN 12014-2   استاًدارد

 دس سجضيْب  ٍ فشاٍسدّْبي آًْب. mg/kg3000تب    mg/kg 50گستشُ  دس ًيتشات گيشي اًذاصُ

 

  BS EN 12014-3  استاًدارد 

 mg/kg 25 آى دس حذ  فشاٍسدّْبي ٍ گَضت دس ًيتشيت يَى غَست ثِ ًيتشيت ٍ ًيتشات ول همبديش گيشي اًذاصُ

 

  BS EN 12014-4  استاًدارد 

دس فشآٍسّْبي  mg/kg40 يَى ًيتشات ٍ همذاس ًيتشيت تب حذ  mg/kg3000تب    mg/kg 50گستشُ  دس ٍ ًيتشيت ًيتشات گيشي اًذاصُ

 گَضتي.

 

  BS EN 12014-7  استاًدارد 

 دس سجضيْب  ٍ فشاٍسدّْبي آًْب. mg/kg5200تب    mg/kg 900گستشُ  دس ًيتشات گيشي اًذاصُ

 

 گیزی ًیتزیت در فزآٍردّْای گَشتیرٍش اًداسُ 
 هقدهِ: 

 فشآٍسدُ دس سًگ وٌٌذُ تثجيت ٍ دٌّذُ طؼن ًگْذاسًذُ، هبدُ يه ػٌَاى ثِ الايبم لذين اص ًيتشيت پتبسين ٍ سذين ّبي ًوه اص استفبدُ

 ّوچٌيي ٍ فسبد هَلذ ّبي هيىشٍاسگبًيسن فؼبليت اص خلَگيشي ٍ آًْب لشهض سًگ تثجيت هٌظَس ثِ وبلجبس ٍ سَسيس هثل ّبي گَضتي

 ثذخين ٍ ّبي تَدُ سشطبى، ثشٍص خطش گَضتي ّبي فشآٍسدُ دس اهلاح ايي ثبلاي همبديش هػشف گيشد. هي لشاس استفبدُ هَسد ، طؼن ثْجَد

ثبثت ضذُ هتْوَگلَثيي  ثيوبسي ايدبد دس آى تأثيش ديگش ّوچٌيي طشف اص ٍ دّذ هي افضايص سا وٌٌذگبى هػشف ثيي دس صائي الخملِ ًبلع



 ٍ هْله ثسيبس سن ضذى تَليذ خطش ٍ ًگْذاسي هذت طَل دس ثَتَليٌَم سضذ ولستشيذيَم خطش هحػَل دس اهلاح ايي پبئيي غلظت است.

 هي ضشٍسي ًگْذاسي طَل دس آى هبًذُ ثبلي همذاس ٍ تَليذ صهبى دس اهلاح ايي هيضاى هػشف وٌتشل لزا دّذ هي افضايص سا ثَتَليسن وطٌذُ

 ثبضذ.

 اص استفبدُ غَست دس است. ضذُ ووتش لجل دِّ دٍ ثِ پٌدن ًسجت يه حذٍد تب استفبدُ هَسد ًيتشيت تَخِ ثِ خويغ هَاسد فَق، هيضاىثب 

 ثيطتش گشدد. ppm 120ص  ا ًجبيذ ًْبيي فشآٍسدُ دس آى هيضاى ، سذين ًيتشيت

 رٍش كار:

 هَاد ٍ تجْیشات .1

  : هَاد ضيويبيي ٍ هؼشفْب  .1.1

  k4Fe(CN)6.3H2O فشٍ سيبًَس پتبسين سِ آثِ        .1.1.1

 Zn(CH3-COOH)2.2H2O استبت سٍي دٍ آثِ .        2.1.1      

  Na2B4O7.10H2O تتشاثَسات سذين دُ آثِ.         3.1.1      

 %100 اسيذاستيه گلاسيبل .        4.1.1      

 NaNO2 ًيتشيت سذين .        5.1.1      

 C6H8N2O2S سَلفبًيل آهيذ .       6.1.1       

  g/ml 19/1 اسيذولشيذسيه غليظ ثب ٍصى هخػَظ .        7.1.1       

      8.1.1       . (1- N آلفبًفتيل اتيلي دي آهيي دي ّيذسٍولشايذ ) 

 آة همطش ػبسي اص ًيتشيت ٍ ًيتشات .       9.1.1      

  : تدْيضات .          2.1      

 گشم 001/0تشاصٍي آصهبيطگبّي ثب دلت  .       1.2.1      

 هيلي هتش تدبٍص ًىٌذ 4چشخ گَضت دس اًذاصُ آصهبيطگبّي داساي غفحِ هطجه وِ لطش سَساخ ّبي آى اص .      2.2.1      

 .سبًتيوتش ثبضذ 1دستگبُ اسپىتشٍفتَهتش ثب هحفظِ هخػَظ وِ طَل هسيش ًَس دس آى  .      3.2.1      

 ثي هبسي خَش .      4.2.1      

 : لَاصم ضيطِ اي ٍ غيشُ .         3.1      

  هيلي ليتشي 1000ٍ  250، 200، 100طٍطُ دسحدن ّبي ثبلي  .     1.3.1      

 هيلي ليتشي 250اسلي هبيش  .     2.3.1      

 ّوضى ضيطِ اي .     3.3.1      

 ليف ضيطِ اي .     4.3.1      

 هلي ليتشي 2ٍ5پي پت هذسج دس حدن ّبي  .     5.3.1      

   هيل ليتشي 100استَاًِ هذسج       .6.3.1      

 هيلي ليتشي 20،10،5ٍ25پي پت حجبثذاس دس حدن ّبي  .     7.3.1      



 ػبسي اص ًيتشيتوبغز غبفي  .     8.3.1      

  پَآس .     9.3.1      

 

 : هحلَل ّاتْیِ            .     2   

هيلي  1000گشم فشٍسيبًَس پتبسين سِ آثِ سا دس همذاسي آة حل وشدُ ٍ دس ثبلي طٍطُ  106:  هحلَل فزٍسیاًَر پتاسین  .1.2

 .ليتشي ثِ حدن ثشسبًيذ

هيلي ليتش( اضبفِ  300هيلي ليتش اسيذ استيه گلاسيبل سا ثِ همذاسي آة همطش )حذٍد  30 : هحلَل استات رٍی .           2.2   

 هيلي ليتشي ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ.1000گشم استبت سٍي دٍآثِ سا دس آى حل وٌيذ. هحلَل حبغل سا دس ثبلي طٍطُ  219وٌيذ. 

 -هيلي1000آثِ سا دس همذاسي آة همطش ٍلشم حل وشدُ ٍ دس ثبلي طٍطُگشم تتشاثَسات سذين دُ  50:  هحلَل تَراكس .          3.2   

  ليتشي ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ.

هيلي ليتش آة همطش حل  800گشم سَلفبًيل آهيذ سا ثِ ٍسيلِ حشاست ثش سٍي ثي هبسي دس 2 : هحلَل سَلفاًیل آهید .             4.2   

هيلي ليتش اسيذولشيذسيه  100وٌيذ. هحلَل سا خٌه وشدُ ٍ دس غَست لضٍم آى سا غبف وٌيذ. دس حبليىِ هحلَل سا هشتجبً ثْن هي صًيذ 

 ليتشي هٌتمل وشدُ ٍ ثب آة همطش آى سا ثِ حدن ثشسبًيذ.هيلي  1000غليظ ثِ آى اضبفِ وٌيذ. هحلَل سا ثِ ثبلي طٍطُ 

يل اتيلي دي آهيي دي ( آلفبًفت N -1گشم ) 25/0:  ( آلفاًفتیل اتیلي دی آهیي دی ّیدرٍكلزاید N -1هحلَل ) .            5.2  

. ) ايي هحلَل ثِ هذت يه ّفتِ هيلي ليتشي ثِ حدن ثشسبًيذ 250سا دس همذاسي آة همطش حل وشدُ سپس دس ثبلي طٍطُ   ّيذسٍولشايذ

    ضيطِ لَُْ اي دسة داس ٍ دس دهبي يخچبل لبثل ًگْذاسي است. دس

شي حبٍي همذاسي آة همطش ثِ يتل 1هيلي ليتش اص اسيذولشيذسيه غليظ سا ثِ ثبلي طٍطُ  445 :19/1اسیدكلزیدریک .          6.2  

 ٍ دس ضيطِ لَُْ اي سًگ ًگْذاسيذ.افضٍدُ ٍ پس اص سشدضذى هحلَل سا ثب آة همطش ثِ حدن سسبًذُ   آساهي

 

 آهادُ ساسی هحلَلْای استاًدارد :  .7.2

دس ثبلي طٍطُ   گشم ًيتشيت سذين سا دس همذاسي آة همطش حل وشدُ سپس 1:  (1هحلَل استاًدارد ًیتزیت سدین ) .        1.7.2

 هيلي ليتشي ثِ حدن ثشسبًيذ. 100

( سا 1هيلي ليتش اص هحلَل استبًذاسد ًيتشيت سذين ) 5: ثِ ٍسيلِ پي پت طٍطُ  (2هحلَل استاًدارد ًیتزیت سدین ) .        2.7.2   

 دّيذ.( ٍ هَسد استفبدُ لشاسآصهبيص تْيِ ليتشي سيختِ ٍ ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ.) ايي هحلَل سا دس سٍص  1دسثبلي طٍطُ 

دس ثبلي طٍطُ   سا (2هيلي ليتش اص هحلَل استبًذاسد) 5،10،15،20ٍ25ثِ ٍسيلِ پي پت طٍطُ :  هحلَل ّای استاًدارد هیاًی  .    3.7.2  

يىشٍگشم ًيتشيت ه 5/12ٍ  5/7،10، 5، 5/2هيلي ليتشي سيختِ ٍ ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ. ايي هحلَل ّب ثِ تشتيت حبٍي  100ّبي 

 .دّيذ( ثبضٌذ. ) ايي هحلَل ّب سا دس سٍص آصهبيص تْيِ ٍ هَسد استفبدُسذين دس هيلي ليتش هي 

ضوبسُ گزاسي وٌيذ.دس ثبلي طٍطُ  6تب  1هيلي ليتشي سا اص ضوبسُ  100ػذد ثبلي طٍطُ  6:  هحلَل ّای استاًدارد ًْایی .         4.7.2  

ثِ ٍسيلِ پي پت  6الي  2دس ثبلي طٍطُ ّبي ضوبسُ  هيلي ليتش آة همطش ثشيضيذ ) هحلَل ثلاًه (. 10ثِ ٍسيلِ پي پت طٍطُ  1ضوبسُ 



هيلي ليتش هحلَل  10ثبلي  6ثِ ّش هيلي ليتش آة همطش ثشيضيذ. 60 هيلي ليتش اص هحلَل ّبي استبًذاسد  هيبًي  ٍ سپس10طٍطُ ثِ تشتيت 

 5ثبلي سا  6ّش  هيلي ليتش هحلَل اسيذ ولشيذسيه ثيفضاييذ ٍ وبهلا هخلَط وٌيذ. 6ثبلي  6ثِ ّش سَلفبًيل آهيذ ثيفضاييذ ٍ ّن ثضًيذ.

 دليمِ دس دهبي اطبق دس تبسيىي لشاس دّيذ.

( آلفبًفتيل اتيلي دي آهيي دي ّيذسٍولشايذ ثِ آًْب اضبفِ وشدُ ٍ  N -1هيلي ليتش اص هحلَل ) 2ثبلي سا اص تبسيىي خبسج وشدُ ٍ  6ّش 

  هخلَط وٌيذ.وبهلا

حدن ثشسبًيذ. دليمِ دس دهبي اطبق دس تبسيىي لشاس دّيذ. ثبلي ّب سا اص تبسيىي خبسج وشدُ ٍ ثب آة همطش ثِ  10ثبلي ّب سا هدذداَ    

 ًبًَهتش سا ثِ دستگبُ ثذّيذ. 538دستگبُ اسپىتشٍفتَهتش سا سٍضي وشدُ تب آهبدُ ضَد طَل هَج 

( لشائت ًوَدُ ٍ هٌحٌي استبًذاسد هشثَطِ سا 1سا دس همبثل هحلَل ثلاًه ) ثبلي ضوبسُ  6الي  2بسُ هيضاى خزة ًَس هحلَل ثبلي ّبي ضو

هيلي گشم دس ليتش ًيتشيت سذين هي  25/1، 1، 5/0،75/0، 25/0حبٍي غفش،  6الي  1سسن وٌيذ. ) ثبلي ّبي فَق ثِ تشتيت اص ضوبسُ 

 ثبضٌذ.(

 

 :  .             آهادُ ساسی ًو8.2ًَِ  

سا ًوًَِ ثشداسي ٍ ثلافبغلِ پس اص تْيِ  هَسد آصهبيص لشاس دّيذ.  هَسد ًظش )سَسيس ، ّوجشگش، وبلجبس(گشم اص ًوًَِ  200حذالل  

      ٍآى سا دس يه ظشف غيشلبثل ًفَر ثِ َّا ًگْذاسي وٌيذ. ضَد  ّوگييىٌَاخت ٍ  تب وٌيذًوًَِ سا سًذُ يب چشخ 

 :هزاحل اًجام آسهایش            .3

ًوًَِ ثِ ديَاسُ ّبي  ) دلت وٌيذ    .ٌيذٍصى و گشم 100/0هيلي ليتشي ثب تمشيت  250دس يه اسلي هبيش  گشم اص ًوًَِ ّوگي ضذُ سا 10

دسخِ سبًتيگشاد ثِ  70هيلي ليتش آة همطش ثب دهبي  100 هيلي ليتش اص هحلَل ثَساوس  ثِ هحتَي اسلي اضبفِ وٌيذ. 5اسلي ًچسجذ(. 

 ضاييذ.هحتَي اسلي ثيف

اسلي  دليمِ گزاضتِ ٍ هحتَي آى سا هشتجبَ ثْن ثضًيذ. 15اسلي سا ثش سٍي ثي هبسي ثِ هذت  ثي هبسي سا سٍضي وٌيذ تب آة آى ثِ خَش آيذ.

اص ّش يه اص هحلَل ّبي فشٍ سيبًَس پتبسين ٍ استبت سٍي  هيلي ليتش 2 سا اص سٍي ثي هبسي ثشداضتِ ٍ ثگزاسيذ دس دهبي اطبق سشد ضَد.

هيلي ليتشي هٌتمل وشدُ ٍ ثب آة  200هحتَي اسلي سا ثِ ثبلي طٍطُ   هحتَي اسلي افضٍدُ ٍ پس اص ّش ثبس افضايص وبهلاَ هخلَط وٌيذ. ثِ

 دليمِ دس دهبي اطبق ثوبًذ.  30هحتَي ثبلي طٍطُ سا يىٌَاخت وشدُ ٍ ثگزاسيذ ثِ هذت  همطش ثِ حدن ثشسبًيذ.

تَسط  هيلي ليتشي غبف وٌيذ ثِ ًحَي وِ يه هحلَل سٍضي حبغل گشدد. 250اسلي هبيش  هحلَل سٍيي سا تَسط وبغز غبفي دس يه

 هيلي ليتشي هٌتمل وٌيذ. 100هيلي ليتش اص هحلَل غبف ضذُ سا ثِ يه ثبلي طٍطُ  20پي پت طٍطُ 

 ضبفِ وٌيذ.هيلي ليتش هحلَل سَلفبًيل آهيذ  ثِ ثبلي ا 10هيلي ليتش آة همطش ثِ ثبلي طٍطُ اضبفِ وٌيذ. 60حذٍد 

ثبلي  لشاس دّيذ.  دليمِ دس دهبي اطبق دس تبسيىي  5ثبلي سا  هيلي ليتش هحلَل اسيذ ولشيذسيه ثِ ثبلي افضٍدُ ٍ وبهلاَ هخلَط وٌيذ. 6

 ثِ آى افضٍدُ ٍ وبهلاَ هخلَط ّيذسٍولشايذ ( آلفبًفتيل اتيلي دي آهيي دي N -1هيلي ليتش اص هحلَل ) 2سا اص تبسيىي خبسج وشدُ ٍ 

 .دليمِ دس دهبي اطبق دس تبسيىي لشاس دّيذ 10وٌيذ. ثبلي سا هدذداَ 



هيضاى خزة ًَس هحلَل سا ثب دستگبُ اسپىتشٍفتَهتش دس طَل  ثبلي سا اص تبسيىي خبسج وشدُ ،ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ ٍ ثْن ثضًيذ.

اگش همذاس خزة ًَس دس هحلَل سًگي ًوًَِ ثيطتش اص همذاس  ( لشائت وٌيذ.1ًبًَهتش دس همبثل هحلَل ثلاًه ) ثبلي ضوبسُ  538هَج 

 خزة ًَس دس هحلَل استبًذاسد ثب ثبلاتشيي غلظت ثبضذ، هشاحل روش ضذُ سا ثب وبّص همذاس ًوًَِ غبف ضذُ هدذداَ تىشاس وٌيذ.  

   

 : هحاسثات  .4

ًِ ٍ ًيض ثب استفبدُ اص فشهَل صيش همذاس ًيتشيت هَخَد ثب استفبدُ اص هٌحٌي استبًذاسد، خزة هحلَل ّبي استبًذاسد، هيضاى خزة ًَس ًوَ

  ( هحبسجِ وٌيذ. ppmدس ًوًَِ سا ثش حست هلي گشم ًيتشيت سذين دس ويلَگشم ) 

 

      

   
 ( ppm)  هيلي گشم ًيتشيت سذين دس ويلَگشم همذاس ًيتشيت هَخَد دس ًوًَِ ثشحست ;  

                

          
                                    

 
 

 C   ;( غلظت ًيتشيت سذين ثشحست هيلي گشم دس هيلي ليتشppm ثِ دست آهذُ اص هٌحٌي استبًذاسد )  ًَِوِ ثب خزة ًَس تَسط ًو

 .هطبثمت داسد

m  ; همذاس ًوًَِ ثشحست گشم 

v  ;حدن هحلَل غبف ضذُ  ثشحست هيلي ليتش 
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 :كار رٍش.   2

 :هقدهِ. 1.2

 ٍ پتبسين ّىضاسيبًَفشات ّبي هحلَل افضايص ثب,  ّب پشٍتئيي وشدى ًطيي تِ داؽ آة ثب  آصهًَِ : استخشاجآساد ًیتزیت گیزی اًداسُ.  1.1.2

 ثِ ّيذسٍولشيذ دي آهيي دي اتيليي(   ًفتيل 1)  -اى ٍ آهيذ سَلفبًيل ولشٍس افضٍدى ، آهذُ ثذست هحلَل وشدى غبف  سٍي استبت

 . سٌدي ثيٌبة سٍش ثِ ًبًَهتش 538 هَج طَل دس ًيتشيت تَسط ضذُ ايدبد سًگ لشهض پيچيذُ  ووپلىس گيشي اًذاصُ ٍ ضذُ غبف هحلَل

 

 كل ًیتزیت گیزی اًداسُ . 2.1.2

 هحلَل وشدى غبف,  سٍي استبت ٍ ظشفيتي دٍ پتبسين فشٍسيبًَس هحلَل افضايص ثب ّب پشٍتئيي وشدى ًطيي تِ,  داؽ آة ثب آصهًَِ استخشاج

 آهيذ دي اتيليي(  ًفتيل 1) - اى ٍ آهيذ سَلفبًيل ولشٍس افضايص ، فلضي وبدهيَم ثَسيلِ ًيتشيت ثِ هحلَل ايي ًيتشات احيبي,  آهذُ ثذست

 سٍش ثِ ًبًَهتش 538 هَج طَل دس ًيتشيت تَسط ضذُ ايدبد سًگ لشهض ووپلىس گيشي اًذاصُ ٍ ضذُ غبف هحلَل ثِ ولشيذ ّيذسٍ دي

 . سٌدي ثيٌبة

 

  :تْیِ هحلَل ّا.   2.2

هيلي ليتشي هٌتمل وٌيذ ٍ ثِ آى  1000گشم تتشا ثشات سذين سا ثطَس ووي ثِ ثطش  25 هحلَل اشثاع شدُ تتزا تزات سدین: . 1.2.2

ثش سٍي ّيتش هغٌبطيسي ثب ّوضدى ٍ حشاست دادى حل ًوبييذ. سپس هحلَل سا دس ثبلي هيلي ليتش آة همطش اضبفِ وٌيذ. آًگبُ  400حذٍد 

 . هيلي ليتشي ثِ حدن ثشسبًيذ 500

هيلي ليتش آة همطش حل وشدُ ٍ  400آثِ سا دس حذٍد  3گشم ّگضا فشات سيبًَس پتبسين  53: هحلَل ّگشا فزات سیاًَر پتاسین . 2.2.2

 .حدن ثشسبًيذهيلي ليتشي ثِ  500سپس دس ثبلي 

هيلي  500هيلي ليتش آة همطش حل وشدُ ٍ سپس ثِ ثبلي  400آثِ سا دس حذٍد  2گشم استبت سٍي  110 هحلَل استات رٍی: . 3.2.2

 هيلي ليتش اسيذ استيه خبلع ثِ آى افضٍدُ ٍ ثِ حدن ثشسبًيذ. 15ليتشي هٌتمل وشدُ ٍ 

 

 % سا اضبفِ وٌيذ.37هيلي ليتش اسيذ ولضيذسيه غليط  5/44همطش،  هيلي ليتش آة 5/55ثِ  هحلَل اسید كلزید ریک:.  4.2.2



هيلي ليتشي حل وٌيذ.  200هيلي ليتش آة همطش دس ثطش  160گشم سَلفبًيل آهيذ سا ثب افضٍدى  4/0 هحلَل سَلفًَیل آهید: . 5.2.2

آى افضٍدُ ٍ ثِ ٍسيلِ آة همطش ثِ حدن  ِث 4.2.2هيلي ليتش هحلَل اسيذي ثٌذ  20هٌتمل وشدُ ٍ  200سپس هحلَل سا ثِ ثبلي حدوي 

 ثشسبًيذ) هبًذگبسي ايي هحلَل يه ّفتِ دس ضيطِ لَُْ اي تيشُ است(.

ًفتيل( اتيلي دي آهيي دي ّيذسٍولشيذ سا دس ووي 1گشم هحلَل ) 05/0 ًفتیل( اتیلي دی آهیي دی ّیدرٍكلزید:1هحلَل ) . 6.2.2

شي هٌتمل وشدُ ٍ ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ) هبًذگبسي ايي هحلَل يه ّفتِ دس ضيطِ هيلي ليت 500آة حل وٌيذ. سپس آًشا ثِ ثبلي 

 لَُْ اي تيشُ است(.

هيلي ليتش  180هيلي ليتشي ثب حذٍد  200گشم سَلفبت وبدهين ّطت آثِ سا دس ثطش  40:  هحلَل سَلفات كادهین ّشت آتِ . 7.2.2

 يتش ثِ حدن ثشسبًيذ.هيلي ل 200آة همطش حل وشدُ ٍ سپس دس ثبلي حدوي 

ّبي  ثبضذ هيلِ هيلي ليتش هحلَل سَلفبت وبدهيَم هي 200 هيلي ليتشي وِ حبٍي 250 دس يه ثطش ثبسيه ٍ ثلٌذ :كادهین احیا . 8.2.2

ّبي سٍي سا وبهلا ثپَضبًذ ٍ ثِ طَس هٌظن ثب وبسدن   سٍي سا دس دسٍى هحلَل ثِ هذت يه سبػت لشاس دّيذ , ثِ طَسي وِ هحلَل هيلِ

 ّبي احيبء ضذُ سا اص سٍي هيلِ سٍي ثتشاضيذ تب ٍاسد هحلَل ضَد . وبدهيَم

يىجبس ثب خَّش ّبي سٍي سا  آٍسي ضذُ اص سٍي هيلِ اي وبدهيَم سا ثِ غَست گشد ًشم دسآٍسيذ . وبدهيَم خوغ ْن صى ضيطِثب ثىبس ثشدى هيلِ ث

)ثدبي  ًگْذاسيذهمطش وٌيذ ٍ صيش آة  خشدبدهيَم ثذست آهذُ سا . وثطَئيذ ٍ سپس ثىبس ثشيذ همطش چٌذ ثبس ثب آةهَل دس ليتش ٍ  1/0ًوه 

گشم پَدس سٍي سا دس هحلَل ثٌذ سيختِ ٍ ّن ثضًيذ. سپس وبدهين سا  10پَدس سٍي استفبدُ وٌيذ. ثذيي غَست وِ هفتَل سٍي هي تَاًيذ اص 

 وِ سسَة هي وٌذ خذا وشدُ ٍ ضستطَ دادُ ٍ صيش آة همطش ًگْذاسيذ(.

طش حل وٌيذ.سپس ح ّبش هيلي ليتش آة هم 400گشم ولشيذ آهًَين سا دس حذٍد  7/18: 6/9هحلَل تافز آهًَیاكی تا ج ّاش  . 9.2.2

 هيلي ليتشي هحلَل سا ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ.  500ثشسبًيذ. آًگبُ دس ثبلي  6/9هحلَل سا ثِ ٍسيلِ هحلَل غليظ آهًَيبن ثِ 

 

  آهادُ ساسی ًوًَِ:.  3.2

ّب سا ثيشٍى ثيبٍسيذ ٍ ًوًَِ آصهبيطگبّي سا  داًِّب ٍ پَست سخت  ًوًَِ آصهبيطگبّي سا ثِ خَثي ثب ّن ثيبهيضيذ اگش ًيبص ثبضذ اثتذا ّستِ . 1.3.2

 دس يه آسيبة هىبًيىي ثسبئيذ .

 فشآٍسدُ هٌدوذ سا دس ظشف دس ثستِ ثگزاسيذ تب اص اًدوبد خبسج ضَد ٍ هبيغ تشاٍش ضذُ سا ثب آى هخلَط ٍ ثِ خَثي يىٌَاخت وٌيذ . 

 

 هزاحل اًجام آسهایش:.   4.2

 است سسيذُ ثبثت ٍصى ثِ ٍ خطه سلسيَس دسخِ 115 ±  5گشم ًيتشيت سذين سا وِ لجلا دس دهبي  3 :كالیثزاسیَىرسن هٌحٌی  . 1.4.2

هيلي  1000 حدويحل وٌيذ ٍ ثِ طَس ووي ثب ضستطَي هىشس آة ثِ يه ثبلي همطش  آة ليتش هيلي  50 دس ٍ ثىطيذ گشم هيلي 1 تمشيت ثب

 ليتشي هٌتمل وٌيذ ٍ ثِ حدن ثشسبًيذ ٍ ثْن ثضًيذ .

هيلي ليتشي هٌتمل وٌيذ ٍ ثب آة ثِ حدن  1000 حدويهيلي ليتش اص ايي هبيغ سا ثِ داخل يه ثبلي  5( ثب يه پي پت حجبة داس، 7-4-1-2

هيىشٍ گشم يَى ًيتشيت است. )ايي هحلَل ًبپبيذاس است ٍ ثبيذ دس ٌّگبم  10ثشسبًيذ . يه هيلي ليتش اص هحلَل استبًذاسد ثذست آهذُ، داساي 

 ضَد( . وبسثشد تْيِ

هيلي ليتش هحلَل  3ٍ  5/2, 2, 1, 5/0, )هحلَل ثلاًه( 0هيلي ليتشي، ثِ تشتيت همبديش 50ّبي حدوي   دس يه سشي ضص تبئي ثبلي

 هيلي ليتش آة همطش ثشيضيذ.  27ٍ  5/27, 28، 29, 5/29, 30استبًذاسد ًيتشيت سذين ٍ ثِ تشتيت 

 

ّبي ثِ ّش يه اص ثبلي سا  5-2-7ثٌذ هيلي ليتش اص هحلَل سَلفبًيل اهيذ  5ٍ  4-2-7 ثٌذ هيلي ليتش اص هحلَل اسيذ ولشيذسيه 3سپس 

 اضبفِ وشدُ ٍ ثخَثي هحلَل ّب سا ّن ثضًيذ.  هيلي ليتش 50حدوي 

 

ّبي ثبلي ثِ ّش يه اص  سا 6-2-7ثٌذ  هيلي ليتش اص هحلَل آلفب ًفتيل 1پس اص ايي هذت  دليمِ، هحلَل ّب سا دس تبسيىي ًگْذاسيذ. 5آًگبُ 

سپس  .ًگْذاسيذٍ دهبي اتبق  دليمِ، هحلَل ّب سا دس تبسيىي 3آًگبُ  اضبفِ وٌيذ ٍ هدذدا هحلَل ّب سا ثخَثي ّن ثضًيذ. هيلي ليتش 50حدوي 

 هحلَل ّب سا ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ ٍ ّن ثضًيذ.

 

 دليمِ خَاًذُ ضَد(. 10دليمِ ثخَاًيذ )ثْتش است دس  15 خزة هحلَل ّب سا دس طيٍ دس همبثل هحلَل ثلاًه ًبًَهتش،  538دس طَل هَج 

 سسن ًوبئيذ. X  ٍYثش اسبس خزة ٍ غلظت سا ثِ تشتيت ثش سٍي هحَسّبي  وبليجشاسيَىًوَداس 

 سٌجش ًیتزیت:. 2.4.2



ثشداضت اص ًوًَِ ّبي خَسد ضذُ  گشم )ثستِ ثِ ًيتشيت ًوًَِ( 20تب  10هيلي ليتش ٍ يب ثِ ٍسيلِ تشاصٍ  10 حدوي ثَسيلِ پي پت . 1.2.4.2

 هيلي ليتشي هٌتمل وٌيذ. 200وٌيذ ٍ ثِ ثبلي 

 هيلي ليتش آة همطش خَضيذُ ثِ هحلَل اضبفِ وٌيذ. 100حذٍد  . 2.2.4.2

 سا ثِ هحلَل اضبفِ وٌيذ. 1-2-7هيلي ليتش هحلَل تتشا ثشات ثٌذ  5 . 3.2.4.2

 دسخِ سلسيَس لشاس دّيذ. 90دليمِ دس حوبم آة  45ثبلي سا ثِ هذت  . 4.2.4.2

 هيلي ليتش هحلَل استبت سٍي اضبفِ وٌيذ ٍ خَة ثِ ّن ثضًيذ. 2هيلي ليتش هحلَل پتبسين ّگضا سيبًَفشات ٍ  2.  ثِ هحلَل 5.2.4.2

 .  هحلَل سا سشد وشدُ ٍ ثب ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ. 6.2.4.2

 .  هحلَل سا ثب وبغز غبفي سلَلضي غبف وٌيذ.7.2.4.2

 هيلي ليتشي هٌتمل وٌيذ. 50هيلي ليتش اص هحلَل غبف ضذُ سا ثِ ثبلي حدوي  20.  آًگبُ 8.2.4.2

اضبفِ وشدُ ٍ حدوي ثِ ثبلي سا  5-2-7ثٌذ هيلي ليتش اص هحلَل سَلفبًيل اهيذ  5ٍ  هيلي ليتش اص هحلَل اسيذ ولشيذسيه  3سپس  . 9.2.4.2

 ثخَثي هحلَل سا ّن ثضًيذ. 

 ًگْذاسيذ.ٍ دهبي اتبق  دليمِ، هحلَل سا دس تبسيىي 5 آًگبُ . 10.2.4.2

اضبفِ وٌيذ ٍ هدذدا هحلَل سا  هيلي ليتشي 50حدوي ثِ ثبلي   6-2-7ثٌذ  هيلي ليتش اص هحلَل آلفب ًفتيل 1پس اص ايي هذت  . 11.2.4.2

 ثخَثي ّن ثضًيذ.

 .دليمِ، هحلَل سا دس تبسيىي ًگْذاسيذ 3آًگبُ  . 12.2.4.2

 سپس هحلَل سا ثِ حدن ثشسبًيذ ٍ ّن ثضًيذ.  . 13.2.4.2

دليمِ خَاًذُ  10ثخَاًيذ )ثْتش است دس دس هدبٍست ثلاًه دليمِ  15ًبًَهتش، خزة هحلَل سا دس طي  538ًْبيتب دس طَل هَج  . 14.2.4.2

 ضَد(.

 

 :یت كلسٌجش ًیتز . 3.4.2
هيلي ليتشي دسة سوجبدُ اي هٌتمل  50ثشداضت وشدُ ٍ ثِ اسلي هبيش اص هحلَل غبف ضذُ هيلي ليتش  10 حدوي ثَسيلِ پي پت.  1.3.4.2

 وٌيذ.

 اص هحلَل ثبفش آهًَيبوي  ثِ آى اضبفِ وٌيذ.هيلي ليتش  5 حدوي ثَسيلِ پي پت . 2.3.4.2

 گشم وبدهين احيب ضذُ  سا ثِ هحلَل اضبفِ وٌيذ. . 3.3.4.2

 دليمِ ثب استفبدُ اص ّوضى هغٌبطيسي هحلَل سا ّن ثضًيذ. 10اسلي، ثِ هذت  هگٌت سا دس هحلَل لشاس دادُ ٍ پس اص ثستي دس . 4.3.4.2

 هيلي ليتشي ثب وبغز غبفي سلَلضي غبف وٌيذ. 50هحلَل سا دس يه ثبلي حدوي  . 5.3.4.2

 هحلَل سا ثِ حدن ثشسبًيذ. . 6.3.4.2

هيلي ليتش، ثستِ ثِ ًيتشيت ول ًوًَِ( اص هحلَل غبف ضذُ فَق سا ثطَس ووي ثب پيپت حدوي ثِ ثبلي حدوي  10هيلي ليتش)يب  5 . 7.3.4.2

 هيلي ليتشي هٌتمل وٌيذ.   50

َثي هحلَل اضبفِ وشدُ ٍ ثخحدوي ثِ ثبلي  هيلي ليتش اص هحلَل سَلفبًيل اهيذ 5ٍ  هيلي ليتش اص هحلَل اسيذ ولشيذسيه 3سپس  . 8.3.4.2

 سا ّن ثضًيذ. 

 ًگْذاسيذ.ٍ دهبي اتبق دليمِ، هحلَل سا دس تبسيىي  5آًگبُ  . 9.3.4.2

اضبفِ وٌيذ ٍ هدذدا هحلَل سا ثخَثي  هيلي ليتشي 50حدوي ثِ ثبلي  6-2-7ثٌذ هيلي ليتش اص هحلَل آلفب ًفتيل  1پس اص ايي هذت .  10.3.4.2

 ّن ثضًيذ.

 .ًگْذاسيذٍ دهبي اتبق دليمِ، هحلَل سا دس تبسيىي  3آًگبُ  . 11.3.4.2

 سپس هحلَل سا ثب آة همطش ثِ حدن ثشسبًيذ ٍ ّن ثضًيذ..   12.3.4.2

دليمِ  10ثخَاًيذ )ثْتش است دس دس هدبٍست هحلَل ثلاًه دليمِ  15ًبًَهتش، خزة هحلَل سا دس طي  538ًْبيتب دس طَل هَج  . 13.3.4.2

 خَاًذُ ضَد(.

 

                         هحاسثات:.  5.2

گشم ًوًَِ خشد ضذُ ثِ غَست  10هيلي ليتش يب  10غلظت ًيتشيت ثش حست لسوت دس هيليَى ثشاثش ثب احتسبة  هقدار ًیتزیت : . 1.5.2

 صيش است                                            

 (Y) غلظت حبغل اص هٌحٌي استبًذاسد ( × 200  10( × ) 50    10)                                     



 

هيلي ليتش ثشاي  10هيلي ليتش، حدن ثشداضتي اص هحلَل غبف ضذُ  200گشم ًوًَِ دس ثبلي طٍطُ  10ثب فشؼ  هقدار ًیتزیت كل: .  2.5.2

 هيلي ليتش دس هشحلِ تطىيل ووپلىس سًگي 5هشحلِ احيب ًيتشات ثِ ًيتشيت ٍ حدن ثشداضتي 

غلظت ًيتشيت ول ) هدوَع ًيتشيت اٍليِ ٍ ًيتشيت حبغل اص احيبي ًيتشات ثِ ًيتشيت( ثش حست لسوت دس هيليَى ثشاثش ثب حبغل ػجبست صيش 

 است:

 (Y)  غلظت حبغل اص هٌحٌي استبًذاسد( × 200  10( × ) 50   10( × )50   5× ) 348/1  

 

 (NO 3( ثِ يَى ًيتشيت )NO 3يَى ًيتشات ) ّبي هَلىَلي ، ًسجت ثيي خشم 348/1* تَخِ ضشيت   

 همذاس ًيتشات اص تفبضل همذاس ًيتشيت ول اص ًيتشيت آصاد طجك ساثطِ صيش هحبسجِ هي ضَد: هحاسثِ غلظت ًیتزات:.   3.5.2

 

 (ًيتشيت ثِ ًيتشات احيب هشحلِ اص پس) ول ًيتشيت غلظت –غلظت ًيتشات ; غلظت اٍليِ ًيتشيت 

 

 شدُكوپلکس رًگی تشکیل 

 

 

 


